
第37卷 第2期
2020年4月

海 洋 预 报
MARINE FORECASTS

Vol.37，No.2

Apr.2020

DOI:10.11737/j.issn.1003-0239.2020.02.008

收稿日期：2019-03-13；修回日期：2019-07-15。
基金项目：国家重点研发计划（2016YFC1401600）；国家海洋公益性行业科研专项（201505003-05）；国家2015年江苏双创团队项目。
作者简介：林志坚（1993-），男，助理工程师，硕士，主要从事数值模拟工作。E-mail:20161217314@nuist.edu.cn
通讯作者：王晓春（1966-），男，教授，博士，主要从事大尺度海气相互作用、海洋模式研发及应用。E-mail:xcwang@nuist.edu.cn

东海黑潮及其上游硝酸盐输送年际变化的模拟研究
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摘 要：利用一个太平洋区域分辨率为12.5 km的ROMS-CoSiNE海洋物理-生态耦合模式1997—

2016年的积分结果，对东海黑潮硝酸盐输送的年际变化进行分析。结果显示：东海黑潮的硝酸盐

输送存在约 3 a与 7 a的年际变化周期，且在 100～400 m深的次表层与 400～800 m深的中层水中

变化较为显著。东海黑潮上游海水中，南海水及直接汇入东海黑潮的西太平洋海水对黑潮硝酸盐

的年际输送变化具有重要影响。其中，南海水主要影响东海黑潮中层水的硝酸盐输送，而西太平

洋海水对东海黑潮次表层水硝酸盐的输送影响较为显著。
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1 引言

黑潮是世界著名的西边界强流[1- 2]，其携带的营

养盐是东海营养盐的主要来源之一[3-6]。研究表明，

黑潮营养盐的输送具有明显的季节变化与年际变

化，且年际变化更为显著[3]。但对于不同层次黑潮

营养盐输送的年际变化研究还较为缺乏。根据不

同深度东海黑潮水特性，可将其分为 100 m之上的

表层水，100～400 m 的次表层水，400～800 m 的中

层水以及 800 m以下的深层水[7-8]。其中，输入东海

陆架的营养盐集中于次表层与中层[8]。不同层次东

海黑潮营养盐的输送量与各层海水的来源有关，特

别是黑潮中层水，其来源包括南海中层水，东菲律

宾海中层水以及北太平洋中层水等富含营养盐的

海水[9]，它们都能为东海黑潮提供大量营养盐[3, 10-11]，

进而影响东海内部的营养盐分布。

Guo等[3]的研究指出，来自南海，北太平洋副热

带以及北太平洋高纬区域的中层水都可能引起东

海黑潮营养盐输送的年际变化。但 Chen[12]的研究

发现，输入东海黑潮中层水的营养盐主要源于经吕

宋海峡后汇入黑潮的南海中层水。Mensah 等[11]则

指出，东海黑潮中层水主要源于北太平洋中层水，

而南海中层水并不能持续向黑潮输送。因此目前

关于黑潮来源海水对东海黑潮营养盐输送的影响

仍不是很清楚。此外，源于赤道南北两侧 20°～

25°之间向西输送的东太平洋水也是东海黑潮次

表层水的主要来源之一[7, 13]。在地形效应、风场及

涡旋等动力因素影响下，东海黑潮中层水也会随

上升流到达次表层，形成黑潮入侵东海的主

体[14-15]。因此东海黑潮次表层营养盐通量变化也

是本研究关注重点。由于目前缺乏东海黑潮及其

上游营养盐输送的观测资料，无法直接利用其了

解年际尺度上不同来源海水对东海黑潮各层次营

养盐输送的影响，所以本文将通过海洋-生态耦合

模式的长期积分探究上述问题。此外，黑潮水中

硝酸盐与其它营养盐的比例较为稳定[3]，所以本文

以硝酸盐为例，研究东海黑潮营养盐输送的年际

变化特征。



林志坚等：东海黑潮及其上游硝酸盐输送年际变化的模拟研究2期

2 模式设置与验证

2.1 模式设置

本文采用的海洋物理-生态耦合模式包含物理

模块与生态模块。其物理模块基于区域海洋模式

系统（Regional Ocean Modeling System，ROMS）[16]。

生态部分基于 Chai 等[17] 建立的 Carbon，Silicate，

Nitrogen Ecosystem (CoSiNE)模式，其包含 4种营养

盐（硝酸盐，磷酸盐，硅酸盐以及氨盐），两种浮游植

物（小型浮游植物与硅藻），两种浮游动物（微型浮游

动物与中型浮游动物），两种碎屑物质（碎屑氮与碎屑

硅），总二氧化碳以及总碱度等生态变量。目前，该耦

合模式已被应用于多个区域的海洋生态研究[18-19]。

本文所采用的ROMS-CoSiNE建立在太平洋区

域（99°E～70°W，45°S～65°N），水平分辨率为12.5 km

（见图 1），垂直方向采用随底坐标，共 30层[20]。模式

图1 模式模拟区域和研究区域（PN断面：东海黑潮输送典型断面，本文中用于评估模式模拟结果；ETC：东台湾通道断面，

表征东海黑潮输送；BSC：巴士海峡断面；ELZ：吕宋岛东部断面；130SE：130°E断面）
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边界场与初始场的温度，盐度以及营养盐等数据来源

于 WOA 2005（World Ocean Atlas 2005）数据集。气

候态驱动场来源于CODAS（Common Oceanographic

Data Access System，海洋数据分级处理系统）资料。

模式积分 10 a 达到稳定后，再利用逐日的 NCEP

（National Centers for Environmental Prediction，美国

国家环境预报中心）再分析资料作为强迫场积分[21]，

最终得到 1997年 1月—2016年 12月的月平均输出

结果进行分析。

2.2 模拟验证

为检验模式对东海黑潮水文特征及营养盐输

送的模拟能力，本文选取日本气象厅（Japan Mete-

orological Agency，JMA）1997—2009 年 PN 断面（见

图 1b）的观测资料对模拟结果进行评估。图 2对比

了 PN 断面多年平均流速，硝酸盐浓度及硝酸盐通

量，其中硝酸盐通量为流速与浓度的乘积。如图所

示，模式可基本反映东海黑潮表层流速大并随水深

减小；硝酸盐浓度随水深不断增加；最大硝酸盐通

量出现在断面中部约 350 m深度等特征。但模式模

拟的东海黑潮流速与硝酸盐通量大值区相比观测

结果向岸一侧偏离，可能造成东海黑潮向岸的输送

量偏大。对垂直于断面的流速与硝酸盐通量进行

面积分得到总流量与硝酸盐总输送量。如图 3 所

示，模式 1997—2009 年通过 PN 断面的总流量与硝

酸盐总输送量的多年平均结果与观测数据接近，特

别在 2003年后，二者的变化基本一致。因此模式能

够较好再现东海黑潮水文特征与硝酸盐输送的年

际变化。

3 结果

3.1 东海黑潮硝酸盐输送及其来源分析

台湾东部海域是东海黑潮的源头，因此本文选

取东台湾通道断面（East Taiwan Channel，ETC）作为

东海黑潮流量及硝酸盐输送的典型断面[22]。此外，

由于深层水对东海黑潮营养盐输送贡献较弱[8]，所

图2 1997—2009年PN断面水文特征和营养盐输送的 JMA观测资料和模式结果分布（硝酸盐通量为流速乘以硝

酸盐浓度，JMA流速则根据实测温度与盐度计算得到）
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以本文着重分析 800 m以上硝酸盐输送变化。为了

解东海黑潮硝酸盐的来源，图 4展示台湾东部及其

上游海域 800 m以上硝酸盐及海水输送分布，由图

可知，二者的输送路径（见图 4a、4b）基本一致。在

ETC上游，主要有来自东西两个方向的海水为其提

供营养盐。在ETC西南侧是来自巴士海峡的海水，

追溯其上游可以发现其混合了南海水和热带黑潮

水。而热带黑潮水包含由低纬度自南向北和由东

向西而来的太平洋水，它们先在东菲律宾海汇合，

经吕宋海峡与南海水混合后，再经巴士海峡到达

ETC[23-24]。在 ETC 东侧，是直接汇入东海黑潮的太

平洋水[7]，其可能包含由副热带环流输送而来的高

纬度北太平洋水与低纬度东太平洋水[3, 25]。

为量化东海黑潮上游的硝酸盐输送，取吕宋岛

东部断面（East Luzon Section，ELZ），巴士海峡断面

（Bashi Channel Section，BSC）及 130°E 断面（130°E

Section，130SE）作为东海黑潮上游典型断面，并计

算上述各断面 0～800 m 的海水流量及硝酸盐总输

送量。其中，通过 ELZ 的海水是热带黑潮主体部

分[23]；BSC 是黑潮入侵南海后流向东海的典型断

面[23]，其海水在 ELZ 的基础上增加了南海水[26]；

130SE是西太平洋黑潮次表层水源区直接向东海黑

潮输送的典型断面[25]。如图 4c所示，800 m之上，东

海黑潮流量与硝酸盐总输送量分别达到 23.72Sv与

157.43 kmol/s。通过ELZ的流量与硝酸盐总输送量

则分别为 20.75Sv与 140.59 kmol/s，其值略小于通过

ETC 的流量与硝酸盐总输送量。通过 BSC 的流量

及硝酸盐总输送量分别为 17.32Sv与 112.69 kmol/s，

该量值小于通过 ETC 与 ELZ 的对应输送量。而通

过 130SE的流量与硝酸盐总输送量分别为 15.79Sv，

150.69 kmol/s，其值与ETC接近。

为进一步显示不同来源海水对东海黑潮硝酸

盐输送的影响，利用上游各断面硝酸盐总输送量的

月平均时间序列同 ETC 上各点硝酸盐通量作相关

分析。由于黑潮的流速大约为 3～10 km/h [27]，因此

BSC 与 ELZ 的硝酸盐输送量可与 ETC 硝酸盐通量

做同期相关。对于 130SE，前人研究表明需要 60～

90 d左右将海水输送至台湾东部[15]，但经计算得知

图3 1997—2009年 JMA观测与模式模拟通过PN断面的年平均海水总流量与硝酸盐总输送量
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通过 130SE 与 ETC 的硝酸盐输送量的相关系数在

超前 0～3个月之间的差别不大（未显示），因此本文

将直接采用同期相关进行分析。如图 5a 所示，在

ETC上，其硝酸盐通量同通过BSC的硝酸盐输送主

要呈正相关，但在断面西侧近岸部分呈明显负相

关。此外，最大正相关出现在断面中部 400 m水深，

图5 ETC上硝酸盐通量与通过不同断面的硝酸盐总输送量的相关系数分布

图4 东海黑潮及其上游海域0～800 m海水流量及硝酸盐总输送量
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说明来自 BSC 的硝酸盐可能对东海黑潮次表层与

中层水的硝酸盐通量具有重要作用。不同于BSC，

ELZ 与 ETC 硝酸盐通量的相关性在次表层中明显

减弱，说明热带黑潮水对东海黑潮次表层水的硝酸

盐输送影响不大，同时也从侧面说明南海水对东海

黑潮次表层水的硝酸盐输送具有更为重要影响。

对于 130SE，其与ETC上硝酸盐通量的正相关出现

在断面西侧次表层及断面中部 700 m以下的水中，

该结果说明直接汇入东海黑潮的西太平洋水也可

能对东海黑潮次表层与中层水的硝酸盐输送具有

重要影响。

图 6 展示 1997—2016 年 ETC 及其上游各断面

的平均硝酸盐通量分布。如图所示，ETC、BSC以及

ELZ的最大硝酸盐通量都出现在 200～400 m之间，

而 130SE的最大值出现在 600～800 m之间，该结果

证实东海黑潮及其上游硝酸盐输送集中于次表层

与中层水。此外，图 6a显示，ETC西侧的硝酸盐输

送大于东侧，最大通量约 5.5 mmol/（m2 · s），该结果

与 Chen 等[22]的结果相近（4.2～7.9 mmol/（m2 · s））。

结合图 5可知，来自南海次表层或中层水可能对东

海黑潮硝酸盐大值区具有重要影响。对于上游各

断面，BSC（见图 6b）和ELZ（见图 6c）的通量分布与

ETC类似。而 130SE的海水层化明显，且断面北部

（21.5°N 以北）次表层及中层的硝酸盐通量大于其

南部（21.5°N以南）。因此，130SE北部的硝酸盐通

量变化可能对东海黑潮的影响可能更大。

3.2 东海黑潮及其上游硝酸盐输送的年际变化

为揭示东海黑潮及其来源硝酸盐输送量的年

际变化，按照Soeyanto等[15]的定义，将上述断面的硝

酸盐通量及总输送量的月平均结果先去除季节循

环及线性趋势后，再作 13个月滑动平均得到它们的

年际变化序列。

首先利用标准差得到各断面硝酸盐通量的年

际变化特征（见图 7）。ETC的硝酸盐通量的年际变

化标准差存在两个核心区（见图 7a），分别位于断面

西侧 200 m 及中部 800 m 深度，说明东海黑潮硝酸

盐通量在次表层及中层都存在显著的年际变化。

图6 1997—2016年不同断面的平均硝酸盐通量分布（单位：mmol/（m2·s），各断面正值为向东海黑潮输送方向，

见图3c箭头所示）
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图7 不同断面硝酸盐通量年际变化的标准差分布（单位：mmol/（m2·s））

此外，BSC（见图 7b）与ELZ（见图 7c）西侧的硝酸盐

通量变化也都大于东侧，但 BSC 的标准差大值区

（200～400 m）比 ELZ（400～800 m）更浅，说明上述

两个断面对东海黑潮硝酸盐通量的影响深度可能

不同。对于 130SE（见图 6d），其 400 m 以上的次表

层中，标准差等值线基本平行于水深，但在 400 m以

下，断面 24.5°N以北部分变化最强，而在 23°～24°N

部分，通量的变化弱于断面同深度其它部分。

图 8展示了通过 ETC、BSC、ELZ以及 130SE硝

酸盐总输送量的年际变化序列及对应功率谱曲线。

ETC的硝酸盐输送具有显著的年际变化趋势（见图

8a），其标准差为 29.49 kmol/s，超过总标准差（原始

月平均序列）的一半（51.55 kmol/s）。功率谱分析也

显示 ETC 的硝酸盐总输送量存在约 3 a 与 7 a 的年

际变化周期（见图 8b），其与东海黑潮海水流量的年

际变化周期相似[28]。通过ELZ的硝酸盐输送周期同

ETC最为相近（见图 8f），说明热带黑潮硝酸盐向东

海输送过程中，其年际变化周期没有改变，原因可能

是黑潮硝酸盐输送主要受流速而非硝酸盐浓度变化

的控制[3]。此外，图 8c、8e与 8g显示，BSC、ELZ以及

130SE 的硝酸盐总输送量同样具有显著的年际变

化，它们的年际变化标准差分别为 44.83 kmol /s、

44.16 kmol/s 和 43.46 kmol/s，约占各自总标准差的

一半（91.21 kmol/s、95.19 kmol/s 和 86.43 kmol/s）。

功率谱分析显示 BSC 的硝酸盐总输送量也存在约

3 a的年际变化周期（见图 8d），而 130SE的硝酸盐总

输送量则具有约 2 a、4.5 a和 6.5 a 3个年际变化周期

（见图8h）。

3.3 东海黑潮与其上游硝酸盐输送的年际变化关系

前文分析显示，东海黑潮及其来源硝酸盐输送

都具有显著的年际变化，下面进一步探究年际尺度

上它们之间的关系。图 9显示ETC上硝酸盐通量与

上游各断面硝酸盐总输送量年际变化的相关系数

分布。相比图 5，年际尺度上，东海黑潮与上游各断

面硝酸盐总输送量的相关性都明显增强。BSC 的

硝酸盐输送对东海黑潮的影响还是主要体现在

ETC的次表层与中层（见图 9a）。同时，在断面西侧

硝酸盐通量大值区依然呈负相关分布。相似情况

也出现在图 9b，说明热带黑潮水与南海水的硝酸盐
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图8 通过不同断面硝酸盐总输送量的年际变化时间序列及对应功率谱曲线
（图a中红色虚线为年际尺度上硝酸盐总输送平均值加一个标准差，蓝色虚线为平均值减一个标准差。图c、e、g的红色点为不同断面的硝酸

盐总输送量大于其平均值加一个标准差的月份，蓝色点是小于其平均值减一个标准差的月份。图b、d、f、h中虚线为75%置信度线）
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输送增强都能引起东海黑潮近岸侧硝酸盐输送减

弱。此外，相比图 5b，年际尺度上，热带黑潮水的硝

酸盐输送对东海黑潮表层与次表层的通量影响更

大，而对中层水影响减弱。130SE硝酸盐输送对东

海黑潮硝酸盐通量的影响也明显增强，特别在ETC

硝酸盐通量大值区。说明年际尺度上，由西太平洋

直接汇入东海黑潮的海水可能对黑潮近岸一侧硝

酸盐输送的变化有更为重要的作用。

为进一步验证上述结论，图 10展示年际尺度上

ETC硝酸盐高低输送时期，其与上游各断面硝酸盐

通量的距平合成图。其中高输送为 ETC 硝酸盐总

输送量高于自身平均加一个标准差的月份（见图 8a

中高于红色虚线的月份），低输送时期为总输送量

低于自身平均减一个标准差的月份（见图 8a中低于

蓝色虚线的月份）。如图 10a，通过ETC的硝酸盐输

送较强时，断面中部 600～800 m的硝酸盐通量增加

最为显著，最大增加量超过0.50 mmol/（m2·s），但在

近岸侧 200 m水深增加较少，说明东海黑潮硝酸盐

总输送量的增加主要表现为中层通量的增加，而次

表层增加较少。与之对应，BSC 的硝酸盐通量在

600～800 m 水深也出现增加（见图 10b）。同时，由

于 ELZ 硝酸盐通量在中层水中减小（见图 10c），因

此南海中层水的混入能引起东海硝酸盐通量增加，

该结果与Chen [12]的结论一致。此外，130SE的中层

水中存在两个硝酸盐通量增加核心，其增量都超过

0.2 mmol/（m2 · s）（见图 10d），说明来自 130SE 的中

层水可能是引起东海黑潮 ETC 硝酸盐通量增加的

原因之一，而增加的硝酸盐来源于断面 21.5°N以南

与23.25°～24.25°N之间400 m之下的海水。

当通过ETC的硝酸盐输送较弱时，断面近岸次

表层与中层水都存在通量减少核心区（见图 10e），

其减少量都超过 0.4 mmol/（m2 ·s），且中层减少范围

更大，说明东海黑潮硝酸盐输送的增加与减弱主要

为中层通量的变化。与ETC类似，BSC的硝酸盐通

量也有两个减小核心区（见图 10f），且最大减少量

与 ETC 相当，不过，BSC 次表层减少量大于中层。

结合前文可知，BSC的硝酸盐通量变化对东海黑潮

硝酸盐输送的影响最为显著。图 10g显示，ELZ硝

酸盐通量总体呈负距平，但变化量远小于其平均通

量（见图 6c）。结合前文，可以认为ELZ对东海黑潮

硝酸盐输送影响较小。图 10h 显示，130SE 存在两

个硝酸盐通量减少核心与 3个增加核心，且最大减

少出现在断面北侧（24°N附近）的 600～800 m深度

中。结合图10d，130SE上与黑潮硝酸盐输送增加和

减少同期变化区域主要为 23.25°～24.25°N部分，因

此该部分输送的西太平洋海水相比断面其他部分

对东海黑潮硝酸盐输送更为重要。

下面进一步分析东海黑潮硝酸盐通量对上游

各断面硝酸盐输送年际变化的响应。与图 10相似，

图 11为年际尺度上，上游各断面硝酸盐高低输送时

期ETC硝酸盐通量的距平合成图。各断面高低输送

时期的选取方法与图 10类似，同时为消除上游断面

的相互影响，去除了各断面同期强弱输送月份，其结

果在图8c、8e与8g中显示（图8c、8e和8g的红色点为

3个断面的高输送月份，蓝色点为低输送月份）。当

BSC的硝酸盐输送较强时，ETC中层水中的通量明显

图9 年际尺度上ETC上各点硝酸盐通量与上游通过不同断面硝酸盐总输送量的相关系数分布
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图10 年际尺度上通过ETC的硝酸盐高输送量与低输送量时不同断面的硝酸盐通量距平合成图
（单位：mmol/（m2·s））

69



海 洋 预 报 37卷

增加，最大值约为 0.6 mmol/（m2 ·s）。但在近岸侧的

次表层明显减弱，最大减少超过0.7 mmol/（m2·s）（见

图 11a）。当BSC的硝酸盐输送较弱时，ETC中层通

量明显减弱（见图 11d），只是相比图 11a，其减弱核

心更深且向西移动。结合图 10b、10f、11a 和 11d 可

以发现，BSC的硝酸盐输送变化主要能引起东海黑

潮中层水硝酸盐通量变化，原因可能是富含营养盐

的南海中层水加入[12]。此外，由于东海黑潮硝酸盐

总输送量变化主要体现在中层水中通量变化，因此

该结果证实，BSC硝酸盐输送变化对东海黑潮的影

响最为显著。但是，BSC对东海黑潮次表层硝酸盐

通量的影响较为复杂，原因可能是BSC的次表层水

来源较为复杂，且不同水源的相对贡献变化较大[11]。

对于ELZ，不论其强弱输送（见图 11b、11e），在ETC

西侧都显示硝酸盐通量的增加。结合前文，不难看

出 ELZ 的硝酸盐输送对东海黑潮硝酸盐输送的年

际变化影响较小。对于 130SE，其硝酸盐强输送（见

图 11c）与弱输送（见图 11f）时，ETC 硝酸盐通量距

平呈相反分布，即高输送时，ETC 近岸侧 200 m 与

800 m 水深都存在硝酸盐通量的增加核心区，而在

低输送时对应位置为减少核心区。两个核心区同

ETC 硝酸盐通量年际变化的显著位置一致（见图

11a），也与图 8中两个相关系数大值区相近。不同

的是，高输送时，次表层硝酸盐通量的最大增量（约

0.60 mmol/（m2·s））大于中层（约0.30 mmol/（m2·s）），

但在低输送时，两个核心区的硝酸盐通量减少量相

近（约 0.20 mmol/（m2 · s））。上述结果表明，年际尺

度上，130SE的硝酸盐总输送量变化对东海黑潮次

表层与中层的硝酸盐通量变化都有影响，且在高输

送时对次表层作用更强。该特征形成原因在于，通

图11 通过不同断面的硝酸盐高低输送时ETC硝酸盐通量年际变化的距平合成图（单位：mmol/（m2·s））
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过 130SE的海水包含东太平洋水及北太平洋水[25]，

在厄尔尼诺（El Niño-Southern Oscillation，ENSO）、

北太平洋年代际涛动（Pacific Decadal Oscillation，

PDO）等年际，年代际气候事件影响下，北半球副热

带环流发生变化，进而影响这两种海水输送[29-30]，最

终引起东海黑潮次表层与中层的硝酸盐通量发生

变化。不过，130SE的硝酸盐输送小于BSC对东海

黑潮中层硝酸盐通量的影响。

4 结果

本文利用 ROMS-CoSiNE 北太平洋海洋物理-

生态耦合模式分析年际尺度上东海黑潮硝酸盐输

送的变化，得到以下结论：

（1）东海黑潮硝酸盐的主要来源包括经巴士海

峡汇入东海黑潮的南海水、热带黑潮水以及直接汇

入东海黑潮的西太平洋海水；

（2）东海黑潮及其上游的硝酸盐输送都具有显

著的年际变化，且在 100～400 m的次表层与 400～

800 m的中层水中变化更为显著。东海黑潮的硝酸

盐输送具有 3 a与 7 a两个年际变化周期。此外，年

际尺度上，ETC、BSC 以及 ELZ 硝酸盐通量变化都

为西侧（近岸）强于东侧（离岸）。沿 130SE，次表层

硝酸盐通量变化基本一致，但在中层水中，23°～24°N

的变化弱于同深度其它部分；

（3）热带黑潮水对东海黑潮硝酸盐输送的影响

较弱，但在混合南海水后，对东海黑潮的影响明显

增强。通过分析发现，南海水的加入能够引起东海

黑潮中层水硝酸盐通量显著变化，但对次表层的影

响较为复杂；另外，直接汇入黑潮的西太平洋海水

对东海黑潮次表层与中层的硝酸盐输送都有一定

影响，但对次表层的影响更为显著。

东海黑潮营养盐的输送对东海营养盐的分布

及生态系统具有重要影响。年际尺度上，不同来源

海水对东海黑潮营养盐输送影响程度的理解，可为

东海营养盐的变化机理和预报提供理论依据。不

过，本文的分析主要基于海洋物理-生态耦合模式的

输出结果，还需要更多观测资料进行验证。
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Numerical study on the interannual variation of the nitrate transport by the

kuroshio in the East China Sea

LIN Zhi-jian1,2, WANG Xiao-chun2, WU Qiong2

（1. Jiangxi Agricultural Meteorological Center, Nanchang 330046 China; 2. Nanjing University of Information Science and Technology, Nanjing

210044 China）

Abstract：Based on the simulation results of a three-dimensional physical-biological coupled model (ROMS-

CoSiNE) for the Pacific Ocean from year 1997 to 2016, we investigate the interannual variation of nitrate

transport by the Kuroshio in the East China Sea. It is found that the nitrate transport shows significant interannual

variation with the periods of about 3 and 7 years, and shows significant variation in the Kuroshio subsurface

water (100～400 m) and Kuroshio intermediate water (400～800 m). The water from the South China Sea and

the west Pacific Ocean play an important role on the interannual variation of the nitrate transport by the Kuroshio

in the East China Sea. The South China Sea water influences the nitrate transport in the Kuroshio intermediate

water, while the West Pacific Ocean Water affects the nitrate transport in the Kuroshio subsurface water.

Key words：East China Sea; kuroshio; nitrate transport; interannual variation
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