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台州温岭市风暴潮淹没危险性分析
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摘 要：利用 MIKE21FM 模块建立了适用于台州温岭市的高分辨率风暴潮漫滩数值模式，以

9711号台风路径为基准，分别以5 km为间隔向两侧平移，构造各种设计台风路径，找到最不利登陆

位置进行风暴潮计算，再利用SWAN计算不利路径的堤前台风浪要素，通过经验公式计算越浪量，

进行溃堤判断。最后将各路径的淹没计算结果取最大包络，画出 6档台风的风暴潮淹没范围图。

结果表明：在最高等级的915 hPa时，由于沿海堤防几乎全溃，因此处于沿海平原区的乡镇基本受

淹，随台风强度降低淹没水深及范围逐渐减小，最低等级的965 hPa时无淹没，其他等级风暴潮淹

没介于两者之间。
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1 引言

台州温岭市地处浙东南沿海台州湾以南，东临

东海，南接玉环县，西邻乐清市，北连路桥区，岛屿

较多，岸线较长，海岸线总长约 316.3 km，拥有丰富

的海洋自然资源。温岭市属中亚热带季风气候，受

海洋气象影响明显，是热带气旋频繁活动区域，易

受台风风暴潮、近岸波浪的影响和侵袭[1]，导致水位

暴涨、岸堤决口，淹没农田、围区、厂房等，给温岭市

沿海经济发展、人民生命财产安全造成严重损失，

同时也制约了当地海洋经济发展。如9417号、9608

号、9711号和0414号等台风都造成了水利设施的损

坏、人员的伤亡和大量的经济损失，因此开展风暴

潮淹没分析工作对台州温岭市海洋经济发展和防

灾减灾工作有着十分重要的意义。

目前，国内外很多学者对风暴潮漫滩、漫堤

等进行了大量的研究工作，且取得了一定的成果。

吴 玮 等 [2] 利 用 ADCIRC （A（Parallel）Advanced

Circulation Model for Oceanic，Coastal and Estuarine

Waters）模式计算了不同台风强度等级的风暴潮

对台州市的影响，在模式中充分考虑了一维海堤

情况，并对不同强度的淹没情况进行了评估分

析 ；殷 杰 等 [3] 采 用 了 高 精 度 洪 水 数 值 模 型

（FloodMap）构建了两处溃堤点 6 种重现期台风风

暴潮溃堤情景，开展上海台风风暴潮淹没情景模

拟，结果显示上海受台风风暴潮灾害影响有限；

朱军政等 [4]利用二维浅水方程建立钱塘江河口地

区和杭州湾的风暴潮溢流模型，探讨风暴潮出现

溢流的计算方法，模拟了风暴潮漫溢堤防的过

程。国内外还有众多学者对风暴潮灾害情况进

行了计算分析研究 [5-9]，大部分以漫堤为主，但是

随着极端气候的频繁发生，超强台风发生的概率

增大，海堤溃堤风险也随之增大，不容忽视。本

文在前人研究的基础上，建立了适用于台州温岭

市的风暴潮和台风浪计算模型，利用越浪量进行

了海堤溃堤判断，最后开展了不利路径不同强度

台风影响下的台州温岭市风暴潮溃堤淹没情况

计算。
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2 风暴潮模型简介

2.1 控制方程

本次计算模型采用丹麦水力学研究所的无结

构网格平面二维模型MIKE21软件FM模块。采用

三角形网格和四边形网格的耦合计算模型，该模型

网格节点布设灵活，与岸线吻合良好，利于拟合堤

防等复杂边界线，便于局部加密，具有算法可靠、计

算稳定的优点，已在很多工程中得到成功应用。

基本方程包括一个连续性方程和两个动量方

程：
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式中：ς 为潮位；g 为重力加速度；p、q 分别为

x、y方向上的垂线平均单宽流量；h为水深；Ω为科

氏力参数；ρw 为水密度；C为谢才系数；Pa为大气压

力；f为风摩擦系数；V，Vx，Vy分别为风速及其在 x、y

方向的分量；Ex、Ey为涡动粘性系数。

初始条件：

ς |( )x,y
t = 0

= ς0 ；p |( )x,y
t = 0

= 0； q |( )x,y
t = 0

= 0

边界条件：

（1）水边界：ς(x,y, t) = ς*(x,y, t) 带“*”表示已知

值；

（2）陆边界：法向通量为0。

法线方向流速为零。

有了以上条件，就可用一定的离散格式求出方

程的解。目前求解上述方程的数值计算方法很多，

较为流行的有控制体积法、交替方向法（Alternating

Direction implicit method，ADI）、破开算子法、直接

差分法、特征线法和有限单元法等，MIKE21 软件

FM模块采用的是控制体积法显式迎风格式。

2.2 计算范围及网格布置

模型计算范围及网格如图 1 和图 2 所示，采用

三角形网格和四边形网格耦合的方法剖分计算域，

其中对研究区域的堤坝及道路采用四边形网格，

其他区域采用三角形网格，由 480 418 个单元和

246 395 个节点组成，台州近海及陆上网格边长约

50 m，外海边界基本囊括台风第一警戒线，涵盖渤

海、黄海、东海、日本海、朝鲜海峡、台湾海峡、长江

图2 研究区域网格图图1 风暴潮计算模型示意图
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口、杭州湾及钱塘江，并对浙江沿海、台州附近海域

局部加密网格，椒江上游边界至临海上游7 km的三

江村。坐标投影统一采用北京54坐标6度带（中央

经线123°）。

2.3 边界条件

外海边界取静压水位叠加天文潮位，该潮位由

全 球 潮 波 模 型 TPXO.6（网 址 为 ：http://csdms.

colorado.edu/wiki/Data:TPXO6.2）推算求得，其中包

含 8个主要分潮M2、S2、K1、O1、N2、P1、K2、Q1，以及两

个长周期分潮 Mf和 Mn。该模型的全球网格数为

1 440×721，分辨率为0.25°，基本能够构造出外海深

水处真实的天文潮过程，其式如下：

ζ0( )x = ζp( )x +∑
i = 1

10

Ai( )x ⋅ sin( )ωit +αi( )x （4）

式中：ζ0 为边界处的潮位，ζp 为边界处静压水

位，i为1—10，分别对应上述10个分潮，Ai 、αi 分别

为分潮在3条边界处的振幅和迟角，ωi 为分潮的角

频率。

2.4 风场和气压场

在风暴潮计算中，台风场和气压场的计算是一

个重要的环节。本次工作选用 Jelesnianski 模型风

场和气压场[10]，其式如下：
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式中：R为最大风速半径；r为计算点到台风中

心的距离；V0为台风移动速度；WR为台风最大风速；

A=-[（x-xc）sinθ +（y-yc）cosθ]、B=（x-xc）cosθ-

（y-yc）sinθ；（x，y）、（xc，yc）分别为计算点坐标和台

风中心坐标；θ为流入角（计算中当 r≤R时θ取 10°，

当 r＞1.2R时θ取25°，其余的θ在10°和25°之间线性

内插）；P0为台风中心气压，P∞为无穷远处的大气压

（计算中取1 010 hPa）；β为台风风速距离衰减系数。

最大风速计算使用Atkinson Hollidy提出的风-

压关系式：

WR = 3.029( )P∞ -P0
0.644

（7）

最大风速半径由经验关系式给出，其式如下：

R =Rk - 0.4( )P0 - 900 + 0.01( )P0 - 900
2

（8）

式中：P0为中心气压；R为最大风速半径；Rk为

经验常数，推荐值为 40，也可由气压或风速的拟合

精度予以调节。

3 台风浪模型

3.1 基本方程

第三代浅海海浪数值模式（Simulating WAves

Nearshore，SWAN）能够描述在浅水区特定的风、流

和水下地形条件下的波浪场的演化。控制方程如

下：

∂
∂t N + ∂

∂xCxN + ∂
∂yCyN + ∂

∂σCσN + ∂
∂θCθN = S

σ （9）

式中：N为波作用量；σ 为波的相对频率；θ 为

波向；S项为源汇项。式中左端第一项为波作用量

的局地变化；第二、三项为波作用量在地理空间上

的传播，其中Cx和Cy分别为波作用量在 x 和 y 方向

上的传播速度；第四项为由于水深和水流变化造成

的相对频率变化，其中Cσ为波作用量在频率空间中

的传播速度；第五项为水深和流产生的波浪折射，

其中Cθ为波作用量在波向空间中的传播速度。波

作用量方程的离散基于迪卡尔坐标下的隐式差分，

对于波的传播和源项采用固定的时间步长。

3.2 模型范围

台风浪模型计算域西至广东汕头，南至台湾岛

南端，东至日本，北至山东半岛，大致范围为21.5°—

37°N、116.5°—129.5°E，计算域面积为2.21×106 km2。

计算域采用矩形网格并用 4层嵌套逐步加密，其中

大范围的网格尺寸为8 000 m×8 000 m；第二层网格

尺寸为2 000 m×2 000 m，覆盖了杭州湾以南的浙江

沿海；第三层网格尺寸为 400 m×400 m，覆盖了健

跳至坎门的台州外海；第四层网格尺寸为 100 m×

100 m，覆盖临海至温岭沿海（见图 3），各层粗网格

计算结果同时为下一层细网格计算提供边界条件。

台风浪计算采用的风场模型与风暴潮计算所
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用风场一致，风场计算采用的台风路径、中心气压、

最大风速、最大风速半径等台风参数的取值均与风

暴潮计算相同。
4 模型验证

作为对一种大范围海洋水体运动现象的模

拟，模型的验证必须建立在对较大范围内观测点

的观测值进行模拟的基础上，同时，模型验证所

选择的台风也必须有代表性和典型性。本次主

要验证在浙江或者福建登陆的对台州影响较大

的台风，如 8707 号、9417 号、0414 号“云娜”、0608

号“桑美”、0908 号“莫拉克”以及 1323 号台风“菲

特”等，由于篇幅关系，本文仅罗列 9711 号台风的

验证情况为代表，潮位验证见图 4，台风浪验证见

图 5。

5 计算条件的确定

5.1 路径选取

9711号台风是 1949年以来影响温岭市最严重

的、风暴增水最显著的典型台风，其过程最低气压

920 hPa，登陆气压 960 hPa，登陆地点在温岭南部，图3 台风浪计算网格

图4 9711号台风风暴潮位验证图
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该台风登陆时恰逢天文大潮高潮位，形成了沿海历

史最高潮位。0608号“桑美”台风是1949年以来登

陆浙江气压最低，风速最强的超强台风，其过程最

低气压915 hPa，登陆气压920 hPa，登陆地点为距温

岭约170 km的苍南，虽然由于其登陆时遭遇天文潮

低潮位，且台风半径较小，登陆点离温岭较远，对温

岭造成的影响不是很严重，但如果将该台风登陆点

北移至玉环、温州一带，且在大潮高潮位时登陆必

然会形成温岭市极端高潮位. 为了在同等条件下比

较 9711 号台风和 0608 号台风路径对温岭增水的

影响程度，设计以下台风参数：设定两条路径台

风气压均为 915 hPa，且沿程不变；台风半径均取

35 km；将 0608 号台风平移至 9711 号台风相同的

登陆位置。结果显示 9711 型路径和 0608 型路径

海门的最大增水分别为 6.00 m、5.64 m，温岭石塘

的最大增水分别为 2.14 m、1.93 m 可见 9711 型路

径增水相对较高，因此选定 9711 型路径作为设计

台风路径。

5.2 台风强度

将台风强度划分为 6档，由于台风依据中心附

近地面最大风速来划分等级，而风暴潮模式的输入

参数为台风中心最低气压，因此依据统计结果，建

立台风中心最低气压和中心附近最大风速的对应

关系，如表1所示。

5.3 天文潮的叠加

一次风暴潮过程的最大值可以发生在天文潮

的任何时段，但是最大淹没风险是发生在风暴增水

叠加到当地天文高潮时。选取代表站（石塘验潮

站）6—10月份 19 a的逐月高潮平均值 2.10 m作为

天文潮控制条件。

图5 9711号台风期波浪验证

表1 台风强度等级表

台风等级

最大风力(级)

最低气压（hPa）

台风（2级）

12—13

965

强台风（3级）

14—15

955

强台风（4级）

14—15

945

超强台风（5级）

16

935

超强台风（6级）

17

925

超强台风（7级）

＞17

915
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5.4 溃堤判断

溃堤处理在本模型中是一个难点，溃堤过程，

溃堤何时发生很难准确估计，它取决于潮位和浪高

的综合作用，同时溃堤宽度较难确定。一般把海堤

结构、风暴潮位及堤前波浪情况三者作为是否溃堤

的主要因子，较为理想的手段是针对研究区域内各

代表海堤开展波浪模型试验，用各级台风对应的计

算潮浪条件检验海堤受损情况，研究其溃决过程，

但由于模型试验工作量十分巨大，实际工作中很难

做到。

海堤越浪量可体现海堤结构、风暴潮位及堤前

波浪这三者的综合效应，越浪量过大是超强台风中

海堤溃决的主因，越浪量与海堤溃决具有较明确的

对应关系，因此本次工作采用计算海堤越浪量作为

是否溃堤的判据。

对于带胸墙的斜坡堤采用《海港水文规范》

（JTS145-2-2013）中的经验式计算越浪量：

对于直立堤采用《浙江省海塘工程技术规定》

中的经验式计算越浪量：

Q = 0.07
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无风条件下：
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有风的越浪量为无风条件下的越浪量乘风校

正因子 K ' ：

K ' = 1.0 +Wf

æ

è
çç

ö

ø
÷÷

H '
c

R + 0.1 sin θ （12）

式中：Wf 取决于风速的系数，具体参数详见

《海港水文规范》（JTS145-2-2013）和《浙江省海塘工

程技术规定》。根据堤前各代表点的台风浪过程及

同步风暴潮位，按上述公式计算研究区域内海堤的

越浪量，并对照阀值确定是否溃堤，考虑到保护区

重要程度，参考《浙江省海塘技术规定》，确定本次

溃堤阀值越浪量取0.05 m3/（m·s）。

一旦判定溃堤，则设定溃堤在一瞬间完成，不

考虑溃堤过程。溃堤后的高程取堤内地面高程，溃

堤长度由分布于该段堤防的代表点的越浪量决定，

每个代表点代表一段堤防长度。

6 计算结果

6.1 台风路径比选

针对 6档台风强度，以选取的 9711号台风实际

路径作为基准位置，并分别以5 km为间隔向两侧平

移，构造各种设计台风路径，进行海平面条件下台

风纯增水计算，以寻求最不利（增水最大）的登陆位

置。在温岭沿海布设金清、东海塘、松门、石塘、东

浦、担屿、江厦共 7个代表点（见图 6）分析其增水大

小。

计算结果见表2，对于面向东海的前6个代表点

基本是在台风登陆点右侧最大风速半径处出现增

水最大值，等级最高的 915 hPa 台风时其最大增水

3.5—5.8 m，等级最低的 965 hPa台风时其最大增水

1.7—3 m。对于面向乐清湾的江厦代表点，其增水

是由外海风暴潮经乐清湾口传入后在乐清湾沿岸

形成，故增水最大值受控于乐清湾口的增水最大值，

因此台风路径需进一步南移该点才出现增水最大值，

由于位于乐清湾顶水体堆积，该处增水最大可达

6.1 m，即使在965 hPa台风时增水仍超过3.3 m。

6.2 两潮耦合计算

通过路径比选，每档台风均筛选出了最不利的

台风路径。将这些不利路径台风叠加当地台风期

平均高潮位（石塘 2.10 m）的天文潮过程，并使最大

增水遭遇天文高潮位，进行两潮耦合风暴潮计算。

各海堤前沿的计算结果见表3，海堤位置见图7。

封闭海湾的湾顶附近，水体易于堆积，而后者

位于湾口附近。在面向乐清湾的海堤中，由于靠近

湾顶，风暴高潮位较高，在 915 hPa，台风时达到

8.15 m，在965 hPa，台风时为5.81 m，但该地风浪较

小，且浪向基本离岸或顺岸方向，因此乐清湾中不

考虑溃堤，只计算当潮位高于堤顶后的漫堤淹没。

6.3 台风浪计算

根据风暴潮中确定的针对不同区域的不利台风

路径分别计算温岭沿海台风浪，所采用台风风场与风

暴潮的相同，台风浪计算时叠加风暴潮位背景场。
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根据台风浪计算结果，选取受向岸浪作用的海

堤进行溃堤判断，其他海堤按漫堤情形进行淹没计

算。各堤位置见图 7，堤前最大有效波高列于表 4。

由表可见：黄礁门、担屿堤前波高相对较大，因该海

堤向东面朝开敞海区，无岛屿或岸线掩护，其有效

波高在 915 hPa台风时达到 3.6 m；上箬堤因其朝向

南，且堤线内凹波浪不易传入，其最大有效波高小

于1.7 m；其他海堤的波高介于两者之间。

6.4 风暴潮淹没计算结果

针对6档台风强度及各区域的不利路径进行风

暴潮淹没计算，其中受向岸浪作用的海堤按溃堤考

虑，非向岸浪作用的海堤或无堤防的岸段以及经计

算不溃的海堤均按漫堤考虑。溃堤计算时，将网格

图 7 海堤位置图

图6 增水代表点位置图
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表2 各档台风最不利路径（单位：km）及其最大增水（单位：m）

代表点

金清

东海塘

松门

石塘

东浦

担屿

江厦

项目

不利路径*

最大增水

不利路径

最大增水

不利路径

最大增水

不利路径

最大增水

不利路径

最大增水

不利路径

最大增水

不利路径

最大增水

915 hPa

0

5.18

0

4.56

0

4.30

南移25

3.45

南移35

5.03

南移35

5.82

南移70

6.11

925 hPa

0

4.65

0

4.07

0

3.82

南移25

3.12

南移35

4.58

南移35

5.27

南移70

5.61

935 hPa

南移5

4.16

南移5

3.61

南移5

3.38

南移25

2.78

南移35

4.11

南移35

4.72

南移75

5.11

945 hPa

南移10

3.66

南移10

3.15

南移10

2.95

南移30

2.43

南移40

3.61

南移40

4.15

南移80

4.54

955 hPa

南移15

3.14

南移15

2.70

南移15

2.54

南移35

2.09

南移45

3.10

南移45

3.53

南移85

4.03

965 hPa

南移20

2.61

南移20

2.21

南移20

2.11

南移45

1.73

南移55

2.58

南移55

2.96

南移95

3.33

注：*是指以“9711”号台风实际路径为基准向两边平移的距离。

表3 各级台风各不利路径时的最大风暴潮位（单位：m）

海堤名称

黄礁门

长新

东海

神址

上箬

南片新塘

东浦新塘

观岙

担屿

江厦

915 hPa

6.15

6.45

6.49

5.63

5.29

5.82

6.55

7.05

6.83

8.15

925 hPa

5.69

6.01

6.05

5.24

4.94

5.47

6.17

6.59

6.38

7.74

935 hPa

5.17

5.64

5.62

4.93

4.64

5.12

5.76

6.19

6.00

7.35

945 hPa

4.74

5.18

5.14

4.60

4.30

4.68

5.28

5.67

5.46

6.90

955 hPa

4.40

4.70

4.67

4.14

3.88

4.29

4.78

5.12

4.89

6.26

965 hPa

3.95

4.22

4.21

3.73

3.58

3.88

4.28

4.57

4.40

5.81

表4 各级台风不利路径时海堤前沿的最大有效波高（单位：m）

海堤名称

黄礁门

长新

东海

神址

上箬

南片新塘

东浦新塘

观岙

担屿

915 hPa

3.63

2.72

2.91

2.10

1.66

2.50

2.64

3.18

3.64

925 hPa

3.42

2.52

2.70

1.93

1.57

2.34

2.45

2.97

3.41

935 hPa

3.19

2.48

2.53

1.79

1.49

2.19

2.24

2.77

3.21

945 hPa

2.99

2.32

2.32

1.64

1.52

2.01

2.01

2.52

2.95

955 hPa

2.47

2.00

1.64

1.16

1.44

1.83

1.81

2.26

2.68

965 hPa

2.61

1.87

1.92

1.32

1.26

1.64

1.53

2.00

2.42

地形设为镇压层或堤内地面高程，通过设定“门”在

某一时刻开启来模拟溃堤现象。漫堤计算时，将网

格地形设为海堤堤顶高程作为防潮高程，不考虑挡

浪墙的防潮功能，即假设挡浪墙在风暴潮来时已经
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表5 各海堤溃堤判断结果

海堤名称

黄礁门

长新

东海

神址

上箬

南片新塘

东浦新塘

观岙

担屿

915 hPa

不溃

全溃

全溃

不溃

不溃

溃60%

全溃

全溃

全溃

925 hPa

不溃

溃65%

溃85%

不溃

不溃

溃60%

全溃

全溃

全溃

935 hPa

不溃

溃65%

溃75%

不溃

不溃

溃20%

溃80%

全溃

全溃

945 hPa

不溃

溃65%

溃60%

不溃

不溃

不溃

溃20%

全溃

全溃

955 hPa

不溃

溃35%

溃25%

不溃

不溃

不溃

不溃

溃75%

不溃

965 hPa

不溃

不溃

不溃

不溃

不溃

不溃

不溃

不溃

不溃

图8 不同气压下台风淹没范围图
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损毁，当外海水位高于堤顶时自然漫溢。其中溃堤

判断则根据之前所述按越浪量 0.05 m3/（m·s）的阀

值判断，如根据前面越浪量计算公式计算，如果堤

前波浪较小，根据计算越浪量没达到0.05 m3/（m·s）

或者为离岸浪，则不溃堤。在 915 hPa 超强台风作

用下，除了受岛屿或岸线掩护较好的神址、上箬海

堤，以及堤防标准较高的黄礁门海堤外，其余海堤

均全溃或大部溃决；随台风强度降低溃堤岸段逐渐

减少，955 hPa台风时已不存在全溃海堤，不溃岸段

的比例远高于溃堤岸段；965 hPa台风时所有海堤均

不溃，溃堤判断结果见表5。

将各路径的淹没计算结果取最大包络，6档台

风的风暴潮淹没范围分别见图 8。由图可见，在最

高等级的915 hPa时，由于沿海堤防几乎全溃，因此

处于沿海平原区的乡镇基本受淹，其中东海塘围

区、东浦镇、观岙、担屿围区、乐清湾沿岸受淹严重，

横河、滨海、箬横、新街、松门由于东海塘后的二线

塘保护受淹相对较轻。随台风强度降低淹没水深

及范围逐渐减小，最低等级的965 hPa时无淹没，其

他等级风暴潮淹没介于两者之间。

7 结论与不足

7.1 结论

（1）本文以遭受风暴潮灾严重的台州温岭市为

例，以 9711号台风路径为基础，利用MIKE21FM模

块进行风暴潮计算，通过平移路径计算不同堤段的

最大增水，构造出对台州温岭市各堤段最不利的不

同强度等级台风路径，在方案计算中，利用 SWAN

模式构建台风浪模型计算不同强度不同路径下堤

前波要素，以越浪量因子作为溃堤判断依据，最后

计算分析了不同强度台风下台州温岭市的最大淹

没范围，对当地的海洋防灾以及产业布局有着重要

的指导意义。其中利用台风浪模型和风暴潮模型，

综合计算越浪量，来进行溃堤判断，并以设定“门”

在某一时刻开启来模拟溃堤现象为本文的创新之

处；

（2）通过众多方案的风暴潮和台风浪计算，可

知在最高等级的 915 hPa 时，由于沿海堤防几乎全

溃，因此处于沿海平原区的乡镇基本受淹，其中东

海塘围区、东浦镇、观岙、担屿围区、乐清湾沿岸受

淹严重，横河、滨海、箬横、新街、松门由于东海塘后

的二线塘保护受淹相对较轻。随台风强度降低淹

没水深及范围逐渐减小，最低等级的 965 hPa 时无

淹没，其他等级风暴潮淹没介于两者之间。

7.2 不足

（1）本文构造的台风路径偏不利且增水是叠加

至当地天文高潮，为“不利”加“不利”双重叠加，结

果可能会偏保守；

（2）越浪量的计算采用规范所列的经验公式计

算，而实际中影响越浪量的因素较多，公式计算存

在误差，且目前溃堤过程概化较为简略，这些不足

将在今后研究中逐步改善。
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Inundation risk assessment of typhoon storm surge along Taizhou Wenling City
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（1. Zhejiang Institute of Hydraulics and Estuary, Hangzhou 310020 China;

2. Zhejiang Institute of Marine Planning and Design, Hangzhou 310020 China;

3. Zhejiang Provincial Key Laboratory of Estuary and Coast, Hangzhou 310020 China）

Abstract：The typhoon storm surge is the main type of natural disasters in Wenling city. So it has a very

important significance to analyze the storm surge inundation risk. In this paper, the MIKE21FM module was used

to establish a high-resolution storm surge floodplain numerical model which was applicable to Wenling City.

Based on the Typhoon“9711”, the value 5 km as the intervals on both sides of pan was used to construct various

design typhoon path, in order to find the most unfavorable landing position to calculate the storm surge, and then

the SWAN model was used to calculate the wave elements of the most unfavorable landing position. The

empirical formula was used to calculate overtopping discharge to judge dike break. Finally, the largest envelope

value from the calculated result was used and drew the storm surge submerged area map under six-speed

typhoon. At the highest level 915 hPa, dike of coastal was almost broken, and the rural communities along the

coastal were basically flooded, while there was no flooding at the lowest level 965 hPa, and the flooding extent at

other grades of the storm surge were in between. The typhoon intensity was decreased with depth and scope of

the drowned gradually.

Key words：storm surge; storm waves; flooding; overtopping; dike break
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