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热带气旋“麦莎”和“韦帕”在浙江产生大风对比分析
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摘 要：热带气旋“麦莎”登陆玉环，“韦帕”登陆苍南霞关，登陆点均在浙江南部，登陆点距离不超

过150 km，登陆时强度相同，离境点的位置只相距50 km，但产生的大风和分布有很大的不同，“麦

莎”在浙江境内产生的大风强度、范围、都比“韦帕”大得多，持续时间也要长很多。本文通过对两

个热带气旋登陆前后的热带气旋自身的变化、移动的路径及速度和环境场等特征对比分析，发现

登陆后减弱速度、路径与地形、副热带高压调整、气压梯度、热带气旋中心与测站的距离不同是两

者产生大风不同的主要原因。
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1 引言

浙江东临东海，是夏季受热带气旋影响较多的

省份之一，热带气旋带来的狂风和暴雨常给浙江造

成严重灾害。因此，西北太平洋热带气旋活动变化

趋势、登陆问题及其灾害已成为近年来研究的重

点 [1-2]。在台风所带来的所有灾害之中，尤以风灾为

甚，诸如船只的翻沉、房倒屋塌等建筑物的毁坏，及

台风浪、台风潮等灾害均直接取决于台风的大

风 [3]。几乎所有登陆浙江的热带气旋都会引起大

风，因此分析浙江热带气旋大风分布特征，以及产

生大风的成因，对减轻台风灾害是十分必要的。影

响热带气旋大风的因素很多，登陆时强度不同的热

带气旋引起的大风强度和分布特征大不相同，相同

强度的热带气旋在陆地上产生的大风有时也差别

很大。热带气旋“麦莎”于 2005年 8月 6日 03时登

陆玉环，“韦帕”2007 年 9 月 19 日 02 时登陆苍南霞

关，登陆点均在浙江南部，登陆点位置近，登陆时的

强度相同，但由于登陆后的路径、移动速度、衰减速

度不同以及环境场等因素的影响，其产生的风力大

小及大风的分布有较大的差异，本文着重对两个热

带气旋产生大风异同及其原因进行分析。

2 两热带气旋异同点分析

0509号“麦莎”和0713号“韦帕”都是在浙江登

陆的热带气旋，对我省均产生较大风雨影响。两者

相似点有：第一两热带气旋强度强，登陆时的强度

相同，属于强台风，中心气压 950 hPa，中心最大风

力 45 m/s；第二两热带气旋均在菲律宾以东的洋面

生成，相距约10纬距，登陆点都在浙江南部沿海，距

离不超过 150 km，离境点不超过 50 km。第三登陆

的时间都是在后半夜。两者也有许多不同点：第一

路径不同，“韦帕”登陆后路径偏西，进入浙江西部

山区，“麦莎”走的偏东路径，是靠近海洋地形相对

平缓（见图 1）；第二“韦帕”登陆后强度减弱速度比

“麦莎”快；第三“韦帕”比“麦莎”移动速度快，在浙

江境内停留时间短。

3 在浙江产生风力差异对比分析

“麦莎”和“韦帕”两者产生的风力强度有明显
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不同，“麦莎”的风灾严重很多，大风持续时间久，影

响范围更大。“麦莎”正面袭击浙江南部的玉环，浙

江东部地区的大部出现了 8级以上大风，其中浙江

沿海地区和杭州湾北岸出现了12级以上大风（见图

1a），42 m/s的极值中心出现在登陆点附近的大陈岛

和偏离台风中心较远岱山站，分别有44站、21站、8

站出现8级、10级、12级以上大风。“韦帕”在浙南的

苍南登陆，它的过程极大风速分布与“麦莎”十分不

同，8 级风区（见图 1b）只影响浙江的沿海地区，10

级大风主要出现在东南沿海地区，浙北只有外海的

小部分地区出现 10 级大风，12 级以上大风范围更

小，主要出现在登陆点附近的浙南南部沿海地区，

35 m/s极值中心出现在南麂。分别只有23站、8站、

2站出现8级、10级、12级以上大风。

选用洞头、大陈岛、普陀分别作为浙南沿海、浙

中沿海、浙北沿海的大风代表站。“麦莎”影响期间，

浙江整个沿海地区和杭州湾地区均出现了长时间

10级以上大风（见表1），其中持续时间最长的是普

陀站，共有38时次出现了10级以上大风。“韦帕”影

响时，10级大风持续时间较长的是南麂站，有14个

时次，普陀出现 7个时次，杭州湾没有出现 10级以

上大风，比“麦莎”的10级强风范围小得多。

4 两热带气旋出现风力差异成因分析

4.1 热带气旋登陆的强度一样，但登陆后减弱速

度不一样

热带气旋是一个天气尺度的气旋性涡旋，中心

气压越低，近中心风力越大，所以台风本身的强度

是决定台风产生大风的基础因子。“麦莎”和“韦帕”

登陆时中心气压为 950 hPa，两者的登陆强度虽然

相同，但“麦莎”在我省的减弱较慢，减弱速度

1.75hPa/hr，离境时强度强（强热带风暴），中心气压

985 hPa，中心风速 28 m/s（10级）；“韦帕”减弱速度

2.8 hPa/hr，境时只是热带风暴的强度，中心气压

图1 “麦莎”（a）和“韦帕”（b）过程极大风速的地理分布

（图中带箭头的粗黑线为台风路径）

表1“麦莎”和“韦帕”产生大风概况
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995 hPa，中心风速20 m/s（8级），“麦莎”在浙江境内

滞留期间中心风力强。两者登陆后风圈半径的变

化也有较大的不同，“韦帕”10级风圈登陆后迅速减

弱为零，而“麦莎”的 10级风圈一直持续到离境，离

境时仍有50 km，在浙江省境内平均10级风圈半径

为117 km，远大于“韦帕”的30 km，因此“麦莎”造成

的强风范围比“韦帕”大得多。

热带气旋登陆后，都会以较快的速度减弱，从

两热带气旋登陆后的衰减图（见图 2,表 2）可以看

出，登陆后6 h内，两热带气旋减弱的速度是不一样

的。“韦帕”登陆后的6 h内中心气压从950 hPa降到

985 hPa，衰减速度为5.8 hPa/hr，强度减弱的速度非

常快，登陆后 35小时就消亡。“麦莎”登陆后 6 大宅

门1912 h强度衰减速度为3.3 hPa/hr，登陆后75 h才

消亡。

4.2 热带气旋路径和移速的影响

热带气旋的路径是决定其大风区的分布的重

要因子。由于“麦莎”登陆后向西北偏北行，路径相

对偏东，而浙东平原地区和浙江沿海海面是最容易

产生大风的区域，使得大风区贯穿温州、台州、宁

波、舟山整个东部地区成为可能。而“韦帕”登陆后

向西北偏西移动，进入浙江的西部地区，西部山区

不易产生强风，对浙江中北部沿海产生的影响小，

带来的大风主要在浙中、浙南地区的东部。同时

“麦莎”登陆后以17.3 km/h的速度移动，而“韦帕”登

陆后以22.4 km/h的速度移动，“麦莎”台风在浙江的

平均移速要比“韦帕”慢 5 m/s左右，滞留时间长达

20 h，比“韦帕”多了 4 h，这些因素都是“麦莎”大风

过程比“韦帕”持续时间长、影响区域大的重要原因

（见表3）。

4.3 热带气旋风力与代表站的距离、气压梯度、

强度关系分析

热带气旋大风产生主要是因为气压梯度的作

用，据统计，台风登陆后，5 个纬距内气压差≥9hPa

（即 1.8 hPa·纬距 - 1），出现 8—l0 级大风的概率达

75.9 %[4]。表 4、表 5分别是“麦莎”和“韦帕”影响期

间极大风速、气压梯度及热带气旋与代表站的距

离。两热带气旋出现大风的时段内，气压梯度均在

图2 “麦莎”与“韦帕”登陆后中心气压随时间的变化图

表2 “麦莎”和“韦帕”强度变化概况

表3 “麦莎”和“韦帕”路径和移速概况
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2.5 hPa·纬距-1以上，登陆后基本上气压梯度大时，

风力大。在相同的气压梯度时，“麦莎”出现的极大

风速较“韦帕”大，这可能和环境场、以及“韦帕”明

显偏心结构有关。登陆前热带气旋强度较强时，气

压梯度较大，有时出现的风力并不大，特别时“韦

帕”登陆前 18 日 14 时中心气压 925 hPa，离洞头只

有2.65个纬距，气压梯度有24.1 hPa·纬距-1，但只出

现16 m· s-1的大风。

从表中还可以分析得到，两热带气旋影响时，

都是在距离最近时，出现最大的极大风速，以普陀

站为例，“麦莎”在 6 日 8 时出现 42 m· s-1的极大风

速，但这时热带气旋已减弱，中心气压只有

970 hPa，气压梯度也比登陆前小了很多。“韦帕”是

19日14时普陀出现最大的极大风速33 m· s-1，是在

登陆后12 h出现，中心气压以减到985 hPa，气压梯

度也已减弱很多，但此时气旋中心离普陀最近，可

见热带气旋引起大风和热带气旋与测站的距离相

关性较好。

4.4 与环境场的相互作用

热带气旋在与中纬度系统的相互作用下，有时

对其产生的大风会有较明显的增幅作用，有时会在

其外围产生大风[5]。而副热带高压是对热带气旋影

响最明显的天气系统，与热带气旋移动路径、移动

速度、登陆位置、降水和风力大小等都有关系 [6- 7]。

副热带高压对“麦莎”大风的增幅作用就很明显。

“麦莎”影响前期，500 hPa 副热带高压逐步加

强西伸，而在“麦莎”登陆前后，500 hPa（图略）副热

带高压西伸脊经历了一个西伸、维持，在热带气旋

北侧有一个高压坝，对应地面有一高压从东北地区

南落，结合热带气旋的北上，势必使得两者之间的

气压梯度加大、维持，直接导致了大风加强、持续。

从5日20时—6日08时，气压梯度大值区长时间出

现在浙北沿海、杭州湾和杭嘉湖一带，而非台风路

径的附近地区，这种分布形态与大风强风分布区十

分一致，是造成大风极值偏态分布的直接原因。

“韦帕”是 9月中旬后期登陆浙江的热带气旋，

在浙江登陆的热带气旋中属于较晚的，西风带系统

开始活跃，经向度加大。从 500 hPa（图略）可以看

出，17日20时副热带高压较强，位于热带气旋的东

北侧。18 日 20 时由于有西风槽的影响，副热带高

表4 “麦莎”与三个代表站的距离、气压梯度和极大风速（风向、风速）

表5 “韦帕”与三个代表站的距离、气压梯度和极大风速（风向、风速）

时间

热带气旋强度(hPa)
洞头 极大风速(m/s)
与中心距离(纬距)
气压梯度(hPa/纬距)
大陈 极大风速(m/s)
与中心距离(纬距)
气压梯度(hPa/纬距)
普陀 极大风速(m/s)
与中心距离(纬距)
气压梯度(hPa/纬距)

0508
950
N 19
3.0
11.2
EN27
3.2
13.9
EN 16
4.5
10.2

0514
950
N 21
2.4
12.7
EN 30
2.4
15.1
EN 27
3.6
11.5

0520
950
N 32
1.25
21.2
EN 39
1.3
22.5
EN 34
2.8
14.6

0602
950

WN 36
0.4
48.2
E 42
0.8
30.1
EN 30
2.3
17.2

0608
970
S 33
0.6
14.8
S 36
1.0
13.9
E 42
2.2
12.2

0614
975
S 30
1.35
9.6
S 31
1.5
8.9
E 41
2.05
9.8

0620
985
S 19
2.55
5.2
S 25
2.55
4.8
E 36
2.35
6.7

0702
988

SW 18
3.8
3.5
S 25
3.75
3.4

ES 34
3.45
5.6

0708
992

SW 19
4.4
2.7

SW 23
4.35
2.7
S 33
3.9
4.9

时间

热带气旋强度(hPa)
洞头 极大风速(m/s)
与中心距离(纬距)
气压梯度(hPa/纬距)
大陈 极大风速(m/s)
与中心距离(纬距)
气压梯度(hPa/纬距)
普陀 极大风速(m/s)
与中心距离(纬距)
气压梯度(hPa/纬距)

1814
925

EN 16
2.65
24.1
EN 23
2.95
18.4
EN 17
4.5
15.4

1820
940

EN 22
1.75
29.3
EN 25
2.45
21.4
EN 14
4.05
14.3

1902
950
E 23
0.9
40.2
E 26
1.95
21.3
EN 15
3.5
13.4

1908
985
S 23
1.25
15.3
ES 23
2.1
6.8
E 26
3.3
5.6

1914
995
S 16
2.3
4.4
S 18
2.6
3.7

ES 33
2.9
3.6

1920
995

WS 11
3.5
2.7

WS 17
3.4
2.8
S 18
3.25
3.1
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压开始东撤，热带气旋位于其西侧。19 日 08 时副

热带高压西脊点撤到海上，此时“韦帕”进入浙江的

丽水地区，两者之间的距离加大，热带气旋对“韦

帕”大风的增幅作用减少。

在“麦莎”登陆期间，副热带高压处于加强西伸

的过程中，而“韦帕”登陆时，副热带高压正在减弱

东撤，这是两热带气旋登陆后，“麦莎”大风强度和

范围均比“韦帕”大的原因之一。

4.5 路径地形对热带气旋强度及风力的影响

浙江属于浙闽丘陵地区，总的地势是西南部

高，向东北逐步降低，从地形高度资料得到，浙东北

地区海拔多在 100 m以下，杭州湾的喇叭口地形以

及浙东北平原水网地貌的地理条件使得这一带地

面摩擦减弱作用小，而西南地区一带属于山区，热

带气旋移经这里是受地面摩擦减弱大。“麦莎”登陆

后，先以北偏西，到浙江北部后转西偏北移动，移动

过程主要历经浙江东部沿海地区和浙北平原地

区。一方面受到地面摩擦削弱作用小，强度减弱速

度慢，有利于强风的维持；另一方面低海拔高度相

对平坦的沿海和平原地区有利产生较强的风力，

“麦莎”10级以上的强风区大都出现在地形高度在

100 m以下的地区。“韦帕”登陆浙江南部以后，先以

西偏北路径移动5 h，到浙江西地区北偏西移动，历

经浙中南和浙西的山区，热带气旋受地面摩擦大，

减弱较快，山区亦不利于内陆强风的产生。

5 小结

（1）两热带气旋登陆后减弱速度不一样，“麦

莎”在我省的减弱较慢，“韦帕”减弱速度很快，是在

浙中浙北产生风力大小差异很大的原因；

（2）“麦莎”台风在浙江的平均移速要比“韦帕”

慢5 m/s左右，滞留时间比“韦帕”多了4 h，是“麦莎”

大风过程持续时间比“韦帕”长的重要原因；

（3）热带气旋影响期间环境场的调整是引起两

热带气旋产生的风力差异的原因之一，另外，与热

带气旋登陆后路径不同，以及浙江的地形也有较大

的关系；

（4）通过对两热带气旋产生风力与代表站的距

离、气压梯度、强度关系分析，出现 8级以上热带气

旋大风时，气压梯度都较大，强度越强，产生的风力

相对较大，但相关性最好的是热带气旋中心与测站

的距离，两者距离最近时，测站出现的风力最大。
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Comparative analysis of the wind caused by tropical cyclone Matsa
and Wihpa in the Zhejiang province
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Abstract：Two tropical cyclones (TC), Matsa and Wihpa, made landfalls at the Yuhuan and Cangnan, located in

the southern Zhejiang Province. The landfall distance of the two tropical cyclones is less than 150 kilometers and

the intensities are similar. But, the characteristics of strong wind show a lot of differences. Matsa has much larger

maximum wind speed, coverage and much longer duration. This study draws some conclusions through compari-

sons of the circulation fields and TC motion features during two landfall processes. That is, the main reasons for

different strong wind features of TC are due to the following aspects: declining intensity of TC, TC tracks and ter-

rains, adjustment of the subtropical high, pressure gradient, distances between TC center and observatory.

Key words：tropical cyclone;wind speed; TC track, pressure gradient.
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