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本 文采用移 动型套网格正 压原始方程模式
,

对台风路径的 预报进行 了试验
。

为

保证 大小 网格连接处的协调
,

每积分二步
,

时小 网格边界第二 圈实施九点平滑
。

计

算表明
�

这个处理方法能保证小 网格边界附近的连续和 光滑
。

我们试 验 了 几 个 例

子
,

多数结果表明
�

套网格模式的预报效果比一般正 压模式有不 同程度 的提高
。

�刊 舀

在数值预报差分模式中
,

提高分辨率对改进预报效果甚为重要
。

但缩小格距会使计算工

作盘大幅度增加
,

为了提高我们所感兴趣的那个地区或那个系统的分辨率
,

而又不增加很多

的计算量
,

人们采用了大小网格嵌套的技术
,

小网格的范围还可以随系统而移动
。

该方法国

外已用于业务预报
,

近几年来我国这方面也做了不少工作
,

有的也已投人业务使用〔��
。

我们这里采用了两个方向相互作用的移动型套网格的方案
。

该方案以正压原始方程为基

础
,

用小网格分辨台风中心附近的气压场特征
,

小网格随台风中心移动而移动
。

大网格格距

为� � �公里
,

小网格格距为 ��� 公里
。

用五个台风进行了实例试验
,

结果表明
,

套网格的方案

是可行的
,

预报效果有不同程度的提高
。

二
、

墓本方程组及模式说明

�一� 基木方程组

考虑地图放大因子的正压原始方程组为
�
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其中
�

、

� 为水平方向的风速分量
�
小为位势高度

� � 为地图投影放大因 子 , 地 转参数 � �

� �� �� � 甲
,
�� 为地球自转角速度

,

这里取为�
�

��
� ��

“ �

秒
一 ‘ ,

甲为纬度
。

�二 � 差分格式

方程中平流项用半动量格式
,

其余各项用中央差
。

设� 为某一物理量
,

引用以下符号
�
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�
其中� 为格距

,
� � �一 � � �式所对应的差分形式 为
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小
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�三 � 网格范围及步长

大网格的范围包括亚洲大部及西北太平洋西部
,

小网格的范围将随台风 的移动而移动
。

大网格预告区域内共有�� � � � � � � � �个格点
,

空间步长为� �� 公里
,

时间步长为 �� 分钟
。

小网

格区域内共有�� � �� 二 � �� 个格点
,

空间步长为�� �公里
,

时间步长为 � 分钟
。

� 四 � 初值和边值

�
�

输人大网格 �� �毫巴的格点值作为高度场的初值
。

在该试验中
,

我们是通过人工 读 数

的方法取得的
。

对于 台风环流
,

海洋上往往没有资料
,

我们采用了朱永提等 �� 〕所用 的嵌 人

轴对称的台风场作为初值
,

即设

�� � � 二 � � � � 一
一

些
�

一 �

�
�

�

� � �

� �墙
� �

�
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式中丫为某格点到台风 中心的距离
, � 为台风 的平均半径

,
△� 二 � � 一 �

。 ,

此处 �
。

和 � 。分

别为台风中心和台风环流外围� �� 毫巴高度
。

我们一般取台风环流外围�� �毫巴高度 为� �� 位

势什米
,

台风中心强度取为 � � � �一� � � � 位势什米
。

�
�

大网格风场初值的第一近似值为地转风
,

即
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由于地转风在低纬地区是不适用的
,

对东海台风

� � � � � � � 甲

所以我们 对�作了如下订正
�

甲� � �
�
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石不一� � � � � ��
“
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甲 � � �
�

�

甲簇 � �
“

�

像国内一些模式通常作法一样
,

我们对上述第一近似值作初值化处理
�

� � �应用欧拉后差
,

即

�
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求得 �� � � � 时刻的 �
、
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、

� � �利用 � 十 �时刻的�
、

�
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中值
�
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、

小值再应用欧拉后差
,

即
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求得 � 时刻的�
、
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、

小值
�

� � �恢复初始高度场
,

保留计算得到的风场

重复上述计算过程
,

一般要做�� 一�� 次往返迭代
,

便可认为所得到的风场是与初始高度

场相适应的风场
。

上述初值化所需要的时间
,

相当于用欧拉后差作 � 一 � 小时预报的计算时

间
。

�
�

小网格的初值是在大网格初值化后
,

按下述方法给 出
。

大小网格相重合的格点 �见图

一中的。点�
,

由大网格直接传送给小网格
,

其余的点通过内插给 出
。

�
�

大网格取定常边界值
,

小网格的边界值由大网格提供
。

三
、

时间积分方案和大小网格间

的相互作用

�一� 时间积分方案

为了抑制高频波
,

时间积分采用欧拉后

差 �� �和中央差

�

一
�

一 �
一

哥合�
� �△、 �川

交替进行
。

每六小时中
,

第一小时用欧拉后

差
,

后五小时用中央差
,

循环做下去
,

直至

�� 小时甚至更长的预报时效
。

中央差用三步
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图 � 小 网格在大 网格 中的相对位里
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像国内一些模式通常作法一样
,

我们对上述第一近似值作初值化处理
:

( l )应用欧拉后差
,

即

A
· 二

An

·

( 爵)
n
△、

A
n
“ =

A
n +

(

a A

a 七

求得 (n + ]) 时刻的u
、

v
、

( 2 ) 利用 n 十 1时刻的u
、

)

△‘

中值
.
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小值再应用欧拉后差
,

即
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小值
.

(3 )恢复初始高度场
,

保留计算得到的风场

重复上述计算过程
,

一般要做18 一30 次往返迭代
,

便可认为所得到的风场是与初始高度

场相适应的风场
。

上述初值化所需要的时间
,

相当于用欧拉后差作 3 一 5 小时预报的计算时

间
。

3

.

小网格的初值是在大网格初值化后
,

按下述方法给 出
。

大小网格相重合的格点 (见图

一中的。点)
,

由大网格直接传送给小网格
,

其余的点通过内插给 出
。

4

.

大网格取定常边界值
,

小网格的边界值由大网格提供
。

三
、

时间积分方案和大小网格间

的相互作用

(一) 时间积分方案

为了抑制高频波
,

时间积分采用欧拉后

差(9 )和中央差

A

一
A
一 (

一

哥合)
nZ△、 (川

交替进行
。

每六小时中
,

第一小时用欧拉后

差
,

后五小时用中央差
,

循环做下去
,

直至

48 小时甚至更长的预报时效
。

中央差用三步
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图 1 小 网格在大 网格 中的相对位里
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图四给出8006号台风 (50
.7.9 ““

) 的预

报路径
。

模式 I 的预报结果略好于模式 l
。

前24 小时位置一样
,

后24 小时模式 I 登陆点

报得偏北
,

而模式 I 登陆点报得较好
,

但登

陆时间晚了一点
。

5 0 0 7 号台风 (50
.7 .210 8)的预报路径如

图五所示
。

从图中可以看出
,

模式 I 的预报

路径显然比模式 I 好
,

且模式 I 的路径与实

况也很接近
。
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图六给出了5114号 台 风 (81
.8.30 “。 )

的预报路径
,

模式 I和模式 I 都报出了转向

」15飞

图 4 8006号台风路径

的趋势
,

但速度较快
,

与实况偏差较大
。

从路径趋势看
,

从上面的结果可以看出
,

除了7708 号台风后期模式

不同程度的提高
。

( 图凌
,

5
,

6 说明同图2)

模式 I 比模式 I 报得好
。

I 的预报比模式 I 差外
、

其余的均有
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我们对正压套网格模式进行 了 上 述 试

验
。

该方案用对小网格边界进行九点平 滑的

方法
,

使大小网格连接处保持连续和协调
。

大

小网格的相互作用是通过把包含在小网格内

的大网格点的值
,

用其周围小网格的九 点 平

均值来代替而完成的
。

计算结果表明
,

该方案

还是简单可行的
。

”小时后台风环流仍然比

较清楚
,

多数台风的预报结果比不套网格的

有所改进
。

由于我们计算的个例较少
,

尚需今后进

一步检验提高
。
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