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我国部分测站台风潮重现期的计算

王喜年 陈祥福

�国家海洋局海洋环境预报中心�

摘 要

我 国是世界上经常受风慕潮袭击的国家之一
,

因此
,

很需要计算每个测站最大

增水值的重现期
。

首先
,

我们用耽贝尔方 法
,

计并了资料序列长的�� 个站的最大增

水位的重现期
。

在这些站计算的最大增水值的频率分布与由历 史资料计算的重现期

吻合得较好
。

其二
,

我们还用三种方法计 算了海 口站最大增水值的重现期并进行 了

计算结果的比较
。

最后
,

我们计算了湛江 站 的最高潮位的须率分布
。

其计算值与依

据 历史资料计算的重现期吻合得相 当好
。

计算结果对做风基潮预报
、

海岸工程设计

和估计风暴潮造 成的损 失非常有用
。

引 言

目前
,

世界上多风暴潮的国家普遍认识到
�
由强台风引起的严重灾害

,

主要是台风潮造

成的
。

为确保沿岸地带安全
,

减少损失
,

国外不少 国家正在拟定防范对策
,

他们重视风暴潮

重现期的计算并进行了许多研究 �� 〕 〔� 〕
。

� � � �年第�� 号台风潮过后
,

在设计水位中如何考虑风暴潮的问题一直受到国内有关部门

的重视
。

近来有人指出
,

对于风暴潮影响显著的海域
,

当其资料年限不够长时
,

运用耿贝尔

方法计算的多年一遇设计水位有时偏低
。

作者证明了天文潮年极值随机变量序列和台风潮年

极值随机变量序列是相互独立的
,

并计算了某站在风暴影响下
,

各种不同风暴潮与天文潮相

互组合的设计水位值及其重现期主�
。

为推动这方面工作的进展
,

计算出我国沿海资料序列长

的一些潮位站的风暴潮重现期是一件十分有意义的工作
。

据此
,

我们用耿贝尔方法计算了吕

洒等�� 站的风暴潮重现期
。

对于海口站进行了三种方法计算结果的比较
。

用上述方法还计算了

湛江港不同重现期的高潮位
,

由于资料序列长
,

计算值与经验频率点吻合得较好
,

可供设计

部门参考
。

本文�� 年 �� 月� 日收到

�� 王超
,

风暴潮影响下工程设计水位的联合分布
,

� �  �
,

油印本
。
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一
、

计 算 方 法

�
�

第一型极值分布率法 �耿贝尔方法�

我们采用第一型极值分布律进行不同重现期的风暴潮位计算
。

值�
� ,

则

� � �� � � 入, � �

式中
� � �

—
与年频率值 �对应的风暴潮位 ,

入� 二

—
与年频率� 及资料年数 � 有关的系数 �有表可查 � ,

� 一一� 年�� 的平均值
,

设有 � 个年最大 风暴潮位

� � �

� �

�

��

艺 � �

� � �

�
—

� 年�
,
的均方差

,

。二

�矛艺
‘�卜 �

�

主�� �
由公式 � � � 求出对应于不同� 的�

� ,

在机率格线上绘出风暴潮位的理论频率 曲线 � 同

时绘上经验频率点
,

以检验两者的吻合程度
。

文献 〔� 〕给出了由� 和� �� � 查算入
� �

的 附

表
。

�
�

皮尔进 � 型曲线法

风暴潮位的理论曲线
,

也可采用皮尔逊 � 型曲线
。 � 个年最大风暴 潮位值� , 的平 均 值

和离差系数按下列公式计算
�

一 �

� 二五

�

习 � ,

� � �
’

了
� � 二

, 一鱼
�

� �

� ‘
一

旦
一 � 、

‘

丫
” 一 � ‘� � ‘

又

为绘制皮尔逊 � 型曲线
,

可根据�
�
和 假 定�

�

� �
�
值 ��

�

� �
� � � , � , �

�

一
,

�
。

为偏

差系数 �
,

由文献 〔� 〕附录六查算出与不同频率� 对应的变率�
�
值

,

按下式计算与年 频率

�相对应的风暴潮位�
� �

� � � � � ·

� � � �

把与不同�
。

� �
�
对应的各组 � 和� �值点绘在机率格纸上进行选线 �必要时� �值也可稍作调

整�
,

从中选用与经验频率点配合最佳的理论频率曲线
,

以确定不同重现期的风暴潮位
。

�
�

三点适线法 �皮尔逊 � 型的等价方法�

这个方法是先在目估的基础上
,

通过点群中心徒手绘出认为适线满意的频率曲线
,

然后
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在该曲线读取三个点
� �� � , � � �

,

�� � , � � � 及 �� 。
, � � �

,

用下�� 公式计算必要的参

数
。

� � , � � � 。 一 �� � �

� �

一
�

不万不�一
� � � 一 � , 。

� �

中 �

� �

� � 二 夕

�

当系列项数� 在� �左右时
,

可取�
卫、

� � 、

� � 为 � � �
、

� � �
、

� � � ,

当� 在� �左右时
,

可取�
� 、

� �
、

�。为� �
、

� � �
、

� � � ,

当� 在� �及� � �左右时可取�
, 、

� �
、

� 。为 � �
、

� � �
、

� 了�及 � �
、

� � �
、

� � �
。

文 献

〔� 〕给出了作业步骤和必要的附表
。

以上诸方法中
,

按递减次序排列的� 个变 量 �
� �� � �中

,

第� 项经验频率�按公式 � � �

计算
。

重现期�
,

�年� 与年频率 � �� � 的关系见公式 �� �
。

� 二
� �

�� � �

� � � � � � � �

�
� 二尘竺

�
� � �

二
、

计 算 结 果

用耿贝尔方法计算的吕泅等 �� 站的风暴潮重现期列在表 � 中
,

用这个方法计算的统计参

数列在表 � 中
。

由表 � 不难看出
�
广东省雷州半岛东岸的南渡和湛江的风暴潮最频繁

、

最严

重 � 以下的排列顺序是钱塘江附近的乍浦
、

长江口 附近的 吕泅
、

海南岛东北部的海口
、

珠江

口内的黄埔
、

浙江的温州和广东的汕头等
。

无疑
,

上述地区是防潮的重点
,

但对于广西的石

头埠一带和闽江口附近也不可掉以轻心
。

为查算方便
,

我们绘出了吕泅等�� 站用耿贝尔方法计算的风暴潮重现期理论曲线
,

这些

曲线与经验频率点相对照
,

其吻合程度令人满意
。

对于海口站
,

还采用耿贝尔
、

皮尔逊 � 型

曲线和其等价方法—
三点适线法

,

分别计算了风暴潮的重现期
,

其结果列人表 �
。

从表中不

难看出
,

其结果相差不大
,

都是可以采用的
。

三点适线法的计算结果与经验频率点吻合得更

好 �图 � �
,

同时该方法在作业上又是十分方便的
。

用耿贝尔方法以及三点适线法计算的湛江港不同重现期的高潮位列人表� � 表�中还给出

了水运规划设计院用�� 年资料 �� �  !一� � � �� 以耿贝尔方法计算的结果与我们计算结果的比

较
。

由表 � 可见
,

两种方法的计算结果几乎一致
。

由于我们计算时资料序列长
,

计算结果与

经验频率点吻合得好 �图 � � , 经计算湛江港�
�

�� 米的最高潮位 �� � �  号台风引起 � 相当于

�� �年一遇
。
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一 一一一� 一� 一一� 一一一一� �

� 之

� � � � 一

� �
、勺 , 闷 � 曰曰 � 阳目 � 口‘

一

表 � 风 慕 潮 重 现 期 �年 � 风暴潮位单位
� 厘米

一
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口 � � � � � � � 明 � � 目� � � �

表� 耽 贝 尔 方 法 的 统 计 参 数

站 名 纬 度 经 度 � �
� � � � 刃

。� �

吕 泅

� � 。。, , 一

�
� � ,

。
。� ,

�
� �

�
� � � �

…
� , 。

一� � � � � �

� � �
�
� � ,

� � �
“
� � ,

� �一丽一一…
, �� 。

…
‘。

衍一
� � � � �

�

� � �
�

�

� � �
�
� �

� � �
“
� �

� � �
“
� � � � �  !

。

�

� � �
“
� � � � � � �

。

�

� ��
�

�� � � � �
。

�

� � �
�
� �

��� �
。

���

��� �
�

���

��� �
。

���

��� �
。

���

�  
!

∀# �
∃
。

{

一

; ‘ 。

1 1 5
“
2 1

,
1 2 8 9

.
3 3 1

.

0

1 1 3
“
2 8 5 2盛 一…

129_。
{

: , 。

1 1 3
“
5 3

,

1 1 1
”
5 1

,

1 8 8 6

.

8 3 2

.

0

头一尾一埔一湾汕
,
汕一黄一赤

闸 坡

湛 江 110
“

2 4
,

南 渡

海 口

石 头 埠

110 17,

2 1
0

3 6

222 222

222 000

222 000

2 3

1 1 。
。
1 。,

{

: 。

‘5 9
·

‘

1

“3
·

9

2
2 2

。

1 1 0 8

。

5

9 8

.

5
5 尽
.
5
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4 7

1 0 9
0
3 5 ,

1
1 、

…
:6 : 一

{
比7 :

表 3 用三种方法计算的海 口 站 风暴潮重现期的比 较

~ ~
~
一一~

计算方法

风暴 \ 更现。 {
众i扣 仲

沪
、

J 梦」 {

_ 寸稍 仙儿 l *
~

、 、 _ _ / 广‘ 、 {

止
、

兰二二…
竺兰皿

—
…

三 点 适 线 {

些当二11丝二旦些 一 {
皮尔逊I 型 l

cv “ ”
·

“‘
,

C
, 二 d C

y

{

5 0 2 0 1 0

2 8 4 之3 3 1 9 4 1 5 7 9 0

八利一gd八U�,白1上一件」

3 2 7 2 8 6 2 3 1 1 8 8 1 4 4 8 0

3 2 9 2 8 1 2 2 0 1 7 4 1 3 0 7 7
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图 1

了O 合0 即 95 朋 口9 的 巧

海 口 (秀英 ) 2住年 (1962一1981) 风暴潮重现期 曲线

表4 用两种方法计算的堪江港最高潮位重现期 的比较

30年资料 (1952一1981)
。二

, 、 、

、\ 频 率

哪
‘c m ’

\ 心
%,

一

二峰翌塑立一—
一书二三玉

全

1 2 5 1 0 2 0 5 0 8 0 9 0 9 5 9 9

三点适线P3 % 一50 % 一97 % 6 93 664 625 594 560 507 468 453 刁4 2 4 2 8

,
.立一Q山

.一6八

八”一月了

耿 贝 尔 797 695 664 622 591 561 507 468 455 443 424

.曰 . 目. 目. . . . . . ~ ~ ~ ~

一
马

~
一 一一~- 一 -

~

一 一
一
-

—
一

表5 与水规 院计算结果的比 较 (湛江港)

一不
.
下

’

一 ’

哭厂货加斯一
{扰 \ \\

~

-

一
__ (cl ”

)
\ \ \ 、

峰) 100

计算方法 二全生…
耿 贝 尔 (水规院) 620 600 586 57 4 557

耿 贝 尔 695 664 643 622 591

三点适线P 3% 一50 % 一97 % 693 664 647 625 59 4
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图 2 湛江港30 年 (1952一1981) 高潮重现期曲线

三
、

结 语

我们在全面分析整理了我国沿海有潮位资料记录以来的全部增水过程以后
,

对江苏省吕

泅站以南一些资料序列长的测站
,

每年选取一个最大台风增水值
,

进行了风暴潮 重 现 期 计

算
。

计算结果与经验频率点吻合得较好
。

这些测站计算结果的合理应用
,

必将对改善沿海工

程设计
,

并进而正确地估计一次风暴潮所造成的损失以及为防潮部门提供更加有效的风暴潮

预报
,

有所裨益
。

另外
,

我们计算的湛江港不同重现期的高潮位
,

可供海港工程设计部门参考
。

最后指出
,

皮尔逊 I 型曲线法试凑统计参数比较麻烦
,

所得结果也常常因人而异
,
而其

等价方法—
三点适线法

,

应用十分方便
,

其计算结果也是令人满意的
。
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o d fo r m a x im u m su rg e h e ig h 七5 a t e v e ry e o a st a l s La 七io n
.
F ir s七

,
1 7 e o

-

a s 七a 1 s ta 七io n s w h ie h h a v e a lo n g s e rie s d a ta w e re e o m P u 七e d b y a s七a
-

tist ie a l m e七h o d d u e 七0 G u m b e l
.
C o m P u 七e d f re q u e n e y d is七rib u tio n s o f

m a x im u m s u r g e h e ig h t s f o r t h e s 七a七io n s a g i
、

e e s

w

e

l l
w
主th r e七u r n p e ri

-

o d s w h ie h a r e fr o m h is七o r ie a l d a t a
.
S e e o n d ly

,
七h re e d if fe r e n 七m e th o d s

w e re u se d t o e a le u la七e 七h e re 七u rn p e r io d s fo r 七h e m a x im u m o u r g e h e

ig h 七 a七 H a ik o u st a t io n a n d th e e a ]e u la t e d r e su lts w e r e e o m P a r e d w iLh

e a e h o 七h e r
.
F in a lly ,

t h
e

f
r e

q
u e n e y d i

s
t

r
i b

u 七io n o f 七h e m a x im u m t id a l

h e ig h 七 a七 Z h a n j主a n g 。七a七io n w a s e o m p u t e d
,

a n
d 七h e r es u lt a g r e e s w e ll

w i七h 七h e r et u r n p e r io d e o m p u 七e d fro m h is七o r ie a i d a t a
.
A ll o f e a le u la t e d

re s u l七5 a r e v e r y u s e fu l fo r s 七o r m s u r g e p r e d ie 七io n
,

e o a s
t

a
l

e n
g i

n e e r
i

n
g

d
e o

i g
n

,
a n

d
e s 七im a七in g Lh e d a m a g e o f d is a 。七er e a u s e d b y s七o r m s u r g e

。


