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一
、

我国的验潮概况

我国的验潮历史可追溯到 � �。。年前后
,

根据资料记载
�

最早开始验潮的站有秦皇岛 ��� ��

年 �
、

大连 �� � � �年�
、

塘沽 �� �� �年�
、

青岛��� � �年�
、

厦门 ��� � �年�
、

广 州 ��� � �年�等
,

据

统计到 ��  �年全国只有 �� 个验潮站
,

由于管理混乱
,

其中仅有 � 个站有部份 高 潮 和 低 潮 资

料
,

其它各站资料均失散
。

解放后随着我国国防
、

航运
、

水产
、

海洋开发与海洋工程等事业的不断发展
,

沿海等地

相继建立了许多验潮站
,

据不完全统 计约有 � �� 多个
,

这些站分别隶属于水 电部 ��� � 个�
、

海洋局�� 个�交通部��� 个�等单位
。

这 � �� 多个验潮站中
,

多数安装 了国产 自记验潮仪
,

准确

及时地记录 了沿海的潮汐变化
。

二
、

潮汐分析与预报

在潮汐分析和预报中目前广泛应用的方法是调和法
,

该法的主要优点是不限于预报半 「�

潮港
,

对混合潮
、

日潮港亦可进行预报
�

不仅能预报高低潮值
,

还可描述潮汐的整个过程
�

下面对该法做筒单的介绍
�

将引潮力作调和展开
,

展开后的形式为
�

� � 万 �
�

姗 ��
‘� � 。 �

� ���
�

式中口 �

是分潮的角速度
,

�
�

是引潮力分 潮的相对振幅
,

�
、

和 � �

对每一分 潮是常 数
。

。 �

是七一 。时的分潮天文位相
,
� �

是根据与地球
、

月球及太阳运动有关的

计算出来的〔
,〕

。

实际潮汐的潮高表达式为
�

荟二 艺二
、

、 �
� “ � 。 、

一 �
、

�

式中的� 和 � 为调和常数
,

它只随地点变化
,

因此只要求出 � 和 �
,

任意时刻的潮高
。

� 个 基 本天 文 元 素

�� �

利用 �� �式 便可预报

通常我们用一年的逐时潮位做分析
,

此时上式改为
�

言� 艺 �
�

万
�

哪 ��
、‘� , �

� “ � 一 ,
、

� �� �
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式中的�和
“主要与月球升交点的黄经有关

,

在一年中可视为不变
�

�� �式中的� 和� 可通过最小二乘法确定
,

这一过程称为调和分析
�

有 了� 和
、

�
,

就 可确

定任意时刻的潮位
�

目前我国及国际上许多国家多采用该法
,

基本可满足深水港口的潮汐预报要求
,

但对于

浅水地区及河口站的潮汐预报来说
,

调和方法的效果就显得不够好
,

其原因是浅水区域非线

性效应显著
,

潮波波形常常产生畸变
,

因此往往不能很好地描述浅水域的物理现象
。

我国由于大陆架浅水域多
,

许多重要的港口如塘沽
、

吴淞
、

黄浦等均位于红河下游的入海

口
,

航道浅且长
,

一些大吨位的巨轮进出港对潮汐预报的精度要求很高
,

因此近年来许多科学

工作者加强了浅水预报方法的研究
,

并获得可喜的研究成果
,

有的业已正式投入预报业务
。

近几年来
,

各单位为满足事业发展的需要
,

对浅水潮汐预报做了大量的研究工作
。

上海航道局和交通部船泊研究所为提高潮汐预报精度
,

把浅水港潮汐预报 由原来的�� 个

分潮增加到 ��� 个
,

在预报中加入了大量的浅水分潮
,

误差比原来降低 了 �� 一 �� 肠
,

在上海港

及临近港口预报中取得了良好的预报效果〔
�〕

。

中国科学院海洋研究所方国洪
、

于克俊 ���� �� 提出了一种浅水潮汐预报的准调和方法
,

该法将长周期
,

全 日周期和半日周期的潮族组合成六个准调和分量
,

然后将高频潮族表达为

这六个准调和分量的函数
。

这样就可以用为数不多的项来代替调和方法中极其大量的浅水分

潮
�

低频部分仍用调和分潮计算
,

但在其中引入了一些由天文潮和气象潮相互作用 以及摩擦

非线性效应所产生的分潮
�

该法有效地预报了浅水港的逐时潮位及高低潮〔
“〕

。

国家海洋局海洋科技情报所王骥� �� � �〕研究并采用了一种新的浅水潮汐预报方法

—
相

关法
,

该方法把调和方法和非调和方法结合起来
,

为解决浅水港的潮汐预报提供了良好的经

验
,

其基本思路是
�

浅水港的潮位部分由周期不低于半日的振动构 成
,

记 为雪��
,

幻
,

另

一部分为高频振动
,

记为 �右��
,

幻
,

浅水港的潮汐是由港外某处� 传入的
,

其潮 高为雪��
,

��
,

设 潮波从 �传至� 处所需的时 间为丫
,

显然� 处的潮位雪��
,

幻和」雪��
,

��
,

与� 处 的

潮位 雪��
,

�一 二
�

, �雪��
,

�一了 �
� �

�
’

雪��
,

�一二
�

� �
�

⋯⋯
,

有一定的相关
,

从 而 可以作出对逐

时潮高的订正
,

采用这一方法
,

在预报中取得了较好的效果
。

目前国家海洋局海洋科技情报

所在编印部分浅水河口 站的预报中均采用
“

相关法
” 。

三
、

国际上潮汐预报研究的动态

国际上对深水港的潮汐预报
,

目前主要采用的是调和法
,

对浅水潮汐的预报方法也有人

做了一定的改进和提高
,

具有价值的方法主要有 � � � �年杜德逊 �� � � � � � �� 的浅水调 和 校 正

法 〔�〕该方法实际上是对用调和方法预报出的高低潮时和潮高的误差再作调和分析
,

然后 用

分析所得的四组 �分别对应高
,

低潮时和潮高�常数来推算高
,

低潮的校正值
。

经验证该法效

果是较好的
,

但缺点是只能用来校 正高低潮
,

而不适用于逐时的预报
�

此外国外也有人用增

加浅水分潮的方法来提高浅水港的预报精度
,

例如
�

� �七�� � �� � � �年� 及 � � � � � � �� � � �年�

等的
“

扩充调和法
” 。

随着数值预报技术的发展
,

潮汐预报也开始采用这一先进技术
,

早在�� 年代初德国科学

家汉森 �� � � � � �
�

� �提出了潮汐 流体动力学数值方法
,

亦称为边值法〔�〕
,

该法主要根 据潮
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波动力学方程
,

结合海区的具体形状
,

深 度分布和已知的潮位资料进行计算得出潮波的主
� � ��

分布
,

岸边和海区内的潮高均可知
。

故 由此得出地转效应
,

海区形状
、

深度分布等少洲朝杯州李

播和变化的重要因子
�

�� 年代中期
,

芒克�� � � �� 和卡特赖特 �� �� � � �� � � 七�提出一种潮汐谱分析方法一一 卷

积法或称为
“

响应法
”

�� 〕
,

该法有较严格的理论依据
,

能够在一定程度上把不同原因引起的水

位分开
。

响应法与经典的潮汐调和分析不一样
,

事先没有规定存在何种频率的振动
,

允许出

现各种本底
“

噪声
” ,

能客观地分析出各种可能的振动
,

它引用比调和分潮数 目还少的一些常

数
,

就能给出较好的潮汐推算结果
。

但响应法 目前在实际预报业务中尚未见应用
,

主要原周

是计算量远比调和法大
。

随着计算机的广泛应用
,

估计该法今后会有发展前途的
。

四
、

潮 汐 预 报 服 务

解放前正规的潮汐预报服务几乎没有
,

� � ,�� 年曾根据 日本
,

英国潮汐表编印过吴淞
、

隆等 � 个站的高低潮预报
。

解放后
,

在掌握大量资料的基础上
,

山中央气象局出版了第一 仁

民用潮汐表
。

随着用户的需求
,

相继又有许多单位进行这项工作
。

目前国内主要出版潮汐
一

八

的有国家海洋局海洋科技情报研究所
、

上 海航道局等
。

由于在潮汐预报中采用了 电 子 计 算

机
,

不仅减轻了过去手工计算的强度
,

同时也大大提高了预报精度
。

国家海洋局海洋环境预报中心自� � �。年开展风暴潮预报业务后
,

在国家海洋 局 海 洋 科

技情报研究所的支持下
,

也开展了潮汐预报工作
。

在潮汐预报的基础上
,

我们收集积累了近汕

个站的潮汐实测报表
�

并整理了这些站的历史风暴潮增水
�

为了便于风暴潮的预报
,

将潮沙 二

报的起算面定为本站多年平均海平面
,

并对以上担负沿海风暴潮监测的近 � 。个站每 牛发布逐

尹潮汐预报
。

近年来
,

随着沿海港口 的兴建
,

海上石油的开发
,

以及核电站的建立
,

需女潮

汐预报和风暴潮重现期 �其中有�� 年一遇
,

��� 年一遇及 � � � � 年 一遇�潮位计算的 单位越来越

多
,

为了满足这些单位的需要
,

我们计算了我国沿海部份 台站的风暴潮重现期〔
� 〕

,

并开展丫

潮汐预报
、

计算风暴潮重现期
、

最高潮位重现期及工程上的危险水位设计等服务项 日
,

对干

仅有观测资料而无潮汐预报的站
,

可代做潮汐调和分析预报
。

我们的潮汐预报服务仅侧重于

风暴 潮的监测
、

预报和研究
,

对需要大量历史预报
,

特定点的预报保证可与匡家海洋局海洋

科技情报研究所联系
。

本文承蒙王骥
、

王喜年
、

陈祥福同志修改并提供部分资料数据
,

特此致谢
。
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