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太平洋赤道两侧扰动同步加强时

热带环流特征的初步分析

施 国 强

�国家海洋局海洋环境预报中心 �

引

随着低纬度地区资料状况的改进
,

南北半球夏季台风的发生
、

发展机制
,

已有不少的研

究成果
。

早在 �� 年代初期
,

李宪之教授就提出了南半球寒潮暴发对北半球台风生成的激发作

用
。

近年来的研究表明
,

北半球冷空气的暴发对南半球 台风的生成也有类似的贡献
。

在分析 � �  ! � � ��  年间热带天气图
、

卫星云图等资料的基础上
,

着重研 究了 两半球夏

季之间的过渡季节中
,

赤道两侧扰动近于同时加强为台风的热带环流特征
�

结果指出两个半

球上
,

随着赤道西风的加 强和向东推进
,

往往在南北半球低纬洋面上
,

几乎 同 时 有扰 动加

强
,

并可达到台风强度
。

本文分析了� � � � � � � � �年 间南北半球
“

同时
”

生成台风的 �� 对个例
,

从中得到这一时期内的低纬环流特征
。

这一结果可作为在秋
、

冬季的 台 风 生 成 预 报中参

考
。

一
、

统 计 分 析

利用 � �  ! � � � � �年共 七年的台风资料
,

对发生在赤道南北两侧
,

生成时 间间隔一般为二

天左右 的台风
、

按年份列成表 �
。

由表 � 可看到七年 中共发生 �� 对台风
,

几乎每年都有这种

台风生成
。

因此研究此问题对了解成对 台风的发生
、

发展是有价值的
。

表 � 看到每年至少有

一成对台风生成
。

最多的是 � �   年共生成了 � 对
,

另外由成对台风月际分布 图 �图 �� 可 看

出
,

大部分集中出现于北半球的秋未冬初 �即对应南半球的春未初夏�
。

由月际分布特点可推

断
,

在西太平洋热带洋面上
,

秋未初冬季节
,

只要条件适宜时也会有台风生成
。

由文献〔‘〕得知

赤道西风的维持
,

使�
�

� 热带辐合带�以下简称 �� � � �得到加 强
,

有利于该处气旋涡度加大
,

促使台风生成
。

而南半球的冬季 �北半球的夏季�
,

生成台风的机会相 当少
,

此时酉南太平洋

及澳大利亚 区域
,

被强劲的东南信风控制
,

故台风生成的频数就少
,

从表 � 中看出
,

七年共

发生 �� 对台风
,

其中 � 对发生在 �� 月份
。

本义于 � � � �年 � 月收到修改稿
。
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表 � 对称台风一览表��� � �一 � � � �年�

达到台风强度
组数 �台风编号

过程起止日期

�月日 �
时间�日��

二
、

对称台风生成

的环流特点
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注
:
每一组为一对台风

,

北半球台风由中央台编号或关岛编号 (用

括号表示 )
.
南半球由关岛编 号

.

护 月

飞‘

图 1 成对台 风逐月分布图

1
.
当有成对台风酝酿生成之前

,

在台风处于热带低压阶段时
,

从热带西

太平洋地面天气图上分析
,

可 看 到 自

25 ’

N
一
30

’

S 整个赤道南北两侧 大 范 围

减压
,

这时 的 10 00
.
0 毫巴等压线南伸

更甚 (图 2 )
。

从两个半球反气旋分布看
:

(1)北半球东亚地区东移入海 的 冷高压

不太强
,

太平洋中部变性冷高压呈东西

带状分布
,

其脊线南伸不超过 15
O
N

,

这种

分布有利于赤道宽广低压槽的维持
,

同

时也保证了IT C Z 北侧偏东风的势力
。

(
2

) 南半球移动 性的澳大利亚冷高 压 在

30
’

S 以南
,

新西兰东部海域的高压与前

者呈东西带状分布
,

它们北侧的强东风

和东南信风使南半球IT C Z 南侧气流强

度得 以增强
。

(

3

) 由于上述南北半球的气

压场形势
,

使得北半球东北季风越过赤

道到南半球
,

在赤道折向转成赤道西风
。

而南半球的东南风或偏东风
,

由于有澳

大利亚北部的低压存在
,

则在未过赤道

就转成赤道西风 (有两支
,

一支在 115
O
E

,

一支在 15o
.
E )

。

由于南北气流的共 同作

用
,

使赤道西风比较持久
,

同 时 比 较

强
,

它保证了赤道南北两支同时存在的

IT C Z 得到加强
。

从卫星云图上可见到

由小到大的密蔽云团集中于赤道
,

而后

分离成南北两个云团
,

分别 向西北和东

南移动 (图略)使南北半球各有一 IT C Z

云带或云团
,

这两个云团在高
、

低空流

场的配合下
,

以后分别发展成北半球和

南半球的79 01 号台风
。

2

.

低空流场特征

以热带 850 毫 巴代表对流层低层流

场
,

在11 对台风 中
,

以 79 01 号成 对 台

风为例 (图 3 )从大型环流看
,

北半球中

8一901
一
目
.上
.
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·

53

·

纬度反气旋脊线呈东西分布
,

脊线平均位置位于 20
’

N 附近
,

反气旋北部的西风带是移动性

短波槽
,

说明北半球大洋中部冷空气不甚活跃
.
南半球反气旋脊线从西部的澳大利亚大陆直

到 16 0
‘

E 呈 V 字型状态
。

这样提供了较宽阔的南北半球东风带
,

其势力强大
。

在 靠 近 赤 道

附近
,

有南北半球的两条辐合带
,

其中赤道以南表现强大
。

在赤道附近
,

尤其是靠近赤道一

侧其赤道西风势力较强
,

有些已达到低空急流强度(12 m 厂s)
,

这种低空形势和气流状况
,

有

利于南北辐合带加 强
。

3

.

高空流场特征

在 20 0 毫巴天气图上 (图 4 )
,

在 160
’

E 以东
,

南北两个中纬度反气旋 脊线 均 在 15 ’

附

近
,

低层气旋或涡旋分别位于反气旋靠近赤道的一侧
,

且位置偏西
,

此时正是 高 空槽 侵 入

(即 T U T T 槽)和南半球永久性的塔斯 曼海中纬度槽侵入 15
’

S 以北
,

使得低层气 旋的 上 空

一直处于南北半球反气旋边缘的控制之下
。

冬冬冬图 4 2 00毫巴高空流场特征

由于高低空这种流场的配置特征
,

有利于低层的辐合
,

促使 IT C Z 加强及其上的扰动发

展
,

以后南北 半球生成了成对台风
.

成对台风在南北半球形成后
,

其移动路径基本上是两半球的常见路径 (图 5 )
,

掌握这种

移动规律
。

对 于预报成对台风的路径是十分重要的
。

从上述两半球台风成对生成时的高
、

低空流场分析可知
,

南北半球低纬扰动近于同步加

强的关键
,

在于这一时间
,

赤道西风的加强东进〔
2〕由图 3 可见

,

这时在西太平洋赤道两侧洋

面上
,

可清楚地分析出双热带辐合带
,

两半球上的扰动加强为台风
,

这种形势与盛夏季节台
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图 5 1979年 l月南北半球

成对台风路径图

应
,

因此在分析两半球台风的发生
、

题
。
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风生成的形势有着相近似的一面
。

但在强度和地理位

置上两者之间有着较大的差别
。

盛夏季节当 I T C Z 较强时
,

一般位置 偏 北
,

平

均在 15
。

~ 20

O

N 之间
,

而秋 季的 IT C Z 加强时
,

平

{ 均位置在 1。。

N 以南
,

另外在过渡季节中赤道缓冲带

反气旋曲率也远比夏季弱得多
,

这些特征在南半球也

有类似的表现
。

从而构成两半球同时有台风生成的形

势
。

每当过渡季节
,

台风生成机制及环流场也同样会

有一种特征
,

这时期中赤道缓冲带及赤道西风都处
丁

j

几

减弱 (增强)的过渡期内
。

平均而言
,

北半球夏季越赤

道气流为自南 向北
、

南半球夏季则是自北向南
,

而过

渡季节中
,

越赤道气流的方向多变
。

8

50 毫 巴图上近

赤道地区
,

则常可见到东西风的交替过程
。

分析表明过渡季节中热带辐合带增强
、

减弱
,

在

两个半球上多数情况下是近于同时变化而这种变化不

是局部环流能决定的
,

显然这是大型环流 调 整 的 反

发展 中
,

环流场的演变特征同样是一个值得 重 视 的 问

三
、

小 结

1. 在西太平洋海域的赤道两侧
,

每年都有成对的台风活动
,

并且以每年秋末冬初为最

多
,

夏季没有这种现象(指北半球)即南半球冬季没有成对台风发生
。

2

.

从地面气压场分布特征得知
,

若能形成成对台风
,

低纬度的赤道低压要宽广
,

南北

两个半球在大洋中部没有强冷空气活动
,

使得南北两个反气旋脊线远离赤道
,

才有利于成对

台风生成
。

3

.

低空 85 0 毫巴上
,

赤道西风强大和维持
,

北半球反气旋脊线平直
,

南半球反气旋没

有槽伸 向赤道
,

至使地面气旋或涡旋处于高空反气旋靠近赤道一侧的下方
,

有利于赤道两侧

台风活动
。

以上几点仅是预报工作中的体会和粗浅的分析
,

供同行们在实际工作 中参考
。

有关物理

机制的进一步探讨
,

还有待于今后工作中不断完善
。
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