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用 回 归 分 析方 法 推 算 乘 潮

潮 位 累 积 频 率
’

高 文 达 谭 志 伟

�广东省航运规划设计院�

摘 奥

乘潮作业的港口
、

船坞
、

航道
,

需要 了解某一持续时间 �例如两小时�的高潮潮

位
,

这里以 �
�

表示
。

在工程规刘设计里
,

要求知道�
�

的累积频率
,

这项工作费时

很多
。

而求取高潮位 �即潮峰
,

以� 。表示 �累积频率则是容易之事
。

一 种节省 时间

的方法就是推求�
�

与� 。之间的回归方程
,

然后
,

根据方程推算�
�

的累积频率
。

结

果是令人满意的
�

一
、

引 言

《交通部港口 工程技术规范第二篇第一 册海港水文》�以下简称《规范》�
,

要求海岸的港 �」

船厂及航道等港航工程必须统计高潮位累积频率及乘潮潮位累积频率
。

统计乘潮潮位时
,

要

先确定所需的乘潮时间 才
,

在工程上
,

通常要求 �” � 小时
。

所以本文以乘潮时间 � 小时的乘

潮潮位为例
,

进行计算
�

为简便起见
,

在下文里
,

高潮位以�
。表示

,

其累积频率称为 �
。

累

积频率
�

乘潮时间 � 小间的乘潮潮位以�
�

表示
,

其累积频率称为�
�

累积频率
。

统计 � 。 及

� � 的累积频率按规范分别要求有二十年 �高低潮记录及至少一年的潮位连续记录
�

现行的统计乘潮潮位累积率的方法甚繁
。

首先要根据潮位记录点绘逐时的潮位
,

绘制潮

位过程曲线图
,

然后在 图上截取与所需乘潮时 �� 相应的乘潮潮位
,

在本文例 子里为�
, ,

在 宇

日潮地区
,

每 日有两个�
� ,

把历年逐 日的�
�

量出来以几
,

使按通常统计 万
。

累积 频率的方

法直接统计万
�

的累积频率 �具体方法见《规范》第二章第 � 条 �
。

这种方法
,

从点绘潮 位汉程

线图起
,

到算出�
�

累积频率
,

都是直接计算的
,

我们称之为
“

直接方法
” 。

此方法的缺点是

工作量大
、

费时多
、

容易出错
�

在分析每 日的潮位记录时
,

发现�
�

虽然每日不同
,

但 是汪同一地点
,

� 。与�
�

存石于
一

定

的关系
。

我们用 回归分析方法建立了�
。与�

�

之间的间归方程
,

可 以根据�
〔

算出 �
� ,

进而

算出�
�

累积频率
。

二
、

计 算 方 法

以 甲港 �海港 �及乙港 �河 口 港�为例
,

用回归分析方法计算�
�

累积频率
, �

将结果 与直

本文于 � � �  年 �� 月了日收到
。
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接方法计算的结果相对比
。

首先
,

分别以甲
、

乙两港的实测潮位中任选一个月
,

点绘逐时潮位过程线
,

截取�
� ,

并

取相对应的�
。 ,

计算相关系数及�
�

倚 � 。的回归方程
。

石 回归分析中
,

可从一 个月或半个

月连续观测的潮位中取�
�

及� 。 ,

亦可从中挑选 �� 一 �� 对�
�

及 �
。 ,

但不管怎样选取
,

均必

须包括大中小潮的各级潮位在内
。

根据 回归方程
,

按规范第 � 条的方法算出 �
。

累积频率
。

这卞烦们丁从某一指定累积频率

的� 。计算出同一累积频率的�
� ,

也就是能算出�
�

的累积频率
。

按直接方法统计 �
�

累积频

率
,

要将全部记录 �一年或多年�点绘成潮位过程线图
。

回归分析 方法虽然也要点绘潮位过程

线日
,

但点绘一个月即 可
,

目的是水出�
�

倚 � 。的回归方程
,

�
�

累积频率是间接求得的
。

我们随机地选取 甲港 � � �了年 � 工月及乙港 � � � �
尹

平 � 月的潮位
,

为了简明
,

又分别从中挑选

� 创寸及比对万
�

、

万
。 ,

做回归分析
。

计算过程及结果见表 �
、

表 �
。

友 � 甲港�
�

、

�
‘,

回归分析计算
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表 2
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如果取一整个月的潮位作 回归分析
,

方法与表 1 、

表 2 的一祥
,

只是效据多 一 些
,

对半

日潮港可多达60 对 H
:、

H

。 。

为了少占篇幅
,

这里就不列举 了
。

在回归分析中
,

两个变量的相关系数 r越接近 1
,

关系越好
,

因而可从 一 个变世推 」 ,二一

个变量
.
甲
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‘
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,

可 以通过 回归方程
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从 H 。推求H
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三
、

潮位选取的任意性及验证

表 l 、

表 2 的例中
,

潮位是任意从一个月资料中选取 的
。

可能全有这样的问八
:
选取

】

羊中那一个月的潮位作 回归分析
,

效果最佳 ? 随意选取一个月的潮位对结呆 (汀
:
累 积 J负 少

影响如河? 为此作者用甲港 19 57年
、

乙港 197 3年每一个月的潮位作 卜{归分析
,

结果如不
_
3

、

表4
.
另外

,

用不 同月份潮位得到的回归方程从相同的 H
。

累积频率推算 H
Z
累积频率

,

以作

验证对比
,

结果如表 5
、

表 6
。

表 5
、

表 6 最后一 行是按直接方法计算的结果
,

其他各行是不 同月份 回归方程计算的

果
。

从这两个表中
,

可 以得出结论
:

1
.

回归分析方法计算的结果与直接方法的结果十分按近
。

邓朵 以直接万法得刘的结果

作为标准
,

那 么
,

回归分析方法的结果与之相差的绝对值
.
大多数为 1 ~ 2 厘米

,
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·

3 厘米
,

只有极个别的为 4厘米
,

完全满足工程上的精度要求
。

2

.

潮位月份的选取可以是任意的
。

甲
、

乙两港 l ~ 12 月各个月的 回归方程
,

在形式上

有些不同
,

但用来计算H
Z
累积频率

,

所得的结果无重大差异
。

这充分说明
,

任意取 一个月

的潮位作 回归分析就可以
,

这样就给工作带来极大的方便
。

3

.

前面已提到
,

为 了简化计算
,

甚至可 以从一个月潮位中
,

只挑选 18 ~ 20 对包括大中

小潮各级潮位在内的H
:
与H 。 ,

表 5
、

表 6 中带 , 号的方程即是这样计算的
,

由这两方程所

得到的乘潮潮位累积频率与用直接方法的结果也十分接近
。

不过从一个月潮位中挑 选 H
:、

H

。 ,

总会受到主观因素影响
,

不如随机地选一个月潮位来得客观
。

4

.

甲
、

乙两港不论用那一个月份的潮位作 回归分析
,

H

:

与H 。的相关系数都在。
.
99 以

上
,

说明H
:
与H 。存在内在的密切关系

,

因此用回归分析方法推算乘潮潮位累积频率对绝 大

部分海港
、

船厂
、

航道工程应是适用的
。

表 5 甲港 回归分析方法与直接方法计算结果对比

臼注: 11月份有两个方程 ,

其中带势 号的是从11月份潮位中选取20 对H O一 H
:作回归分析的结果

,

亦即表 l的结果
.
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299

297

298

300

300

296

296

296

30!

300

298

300

264

264

264

265

265

130

130

132

133

133

133

132

131

133

133

131

133

133

131

122

121

123

12澳

1 2 5

工2 5

12 4

! 23

1 2
‘
)

1 2 5

1 2 3

1 2 5

1 2 4

1 2 4

注
: 6 月份有两个方程

,

其中带 . 号的是从 6 月份潮位中选取铭对I几 ~ H
:
作回归分析的结果

,

亦即表 2 的 结果
.

四
、

结 论

乘潮潮位累积率可用 回归分析方法求得
。

条件是先算出回归方程及H
。累积频率

。

H

。累积频率是港航工程上确定高程的重要资料
。

按规范高潮位是指一 日两次或 一 次的

潮峰
,

任何水文站或海洋站的潮位月报表都有记载
,

可直接用来统计
。

统计 H 。 累积频 率这

项工作比较容易
,

工作量不大
.
工作量大的是用直接方法统计乘潮潮位累积频率

,

它大在 要

求点绘潮位过程线图及从图上截取 乘潮潮位
。

作者作过测定
:
用直接方法统计乘潮潮位累积

频率的工作量大约是高潮位累积须率的十二至十五倍
;
用 回归分析方法推算乘潮潮位累积频

率的工作量只是直接方法的十分之一
,

而用这两种方法所得到的结果极为接近
。

}司归分析方

法由于工作量少
,

核对容易
,

不容易出错
。

另外
,

有些地方
,

只有高低潮位 (潮峰
、

潮谷)的记录
。

各省水文总站刊布的水文年鉴也

只
一

仃潮峰
、

潮谷值
,

而不刊布逐时潮位记录
.
如果按直接方法就增加 许多麻烦和 巨作 鼠

,

甚

至仍然无法统计
。

对 于过去只有峰
、

谷观测值的港日
,

可以补充短期的潮位观测
,

例如半 个月 飞 个月使

可
,

用 回归分析方法求得该港的乘潮潮位累积频率
,

满足工程上的要求
。

这 也可以说是 到归

分析方祛的优点之一
。



期 高文达 谭志伟
:
月 回归分析方法推算乘潮潮位累积频率 33

如果乘潮时间是 3 小时或别的时限
,

用 回归分析计算乘潮潮位累积频率的方法也是一样

的
。

有些工程需要求出某个持续时间的低潮位
,

这时作 回归分析的数据是某一持续时间的低

潮位及其相应的潮谷
。

广东省航运规划设计院水文组已将这个方法应用于工程实践上
,

有些工程已建成投产
,

清况良好
。

说明这个方法行之有效
。
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