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摘 要

本文主要分析 了赤道东太平洋海衣面温度与西 �匕太 平洋台风 的相关关系
,

发现

台风与海表面温度 �� � � �前期相关是正
、

同期是 负
、

落右时为正
,

其正 一 负一 正

的转换周期 � 一 � 年
。

每次都是先从厄
·

尼 诺海区开始
,

然后 问西传 播
,

从 东 端

���
�

�一 � �
�

� �传播到西端 �� � �
’

�一 � � �
�

� �的时间约需半年
。

从发生 �包
·

尼诺事

件开始
,

滞后两年是多台风年
。

另外
,

还利用 了北太平洋� � � 与西北太平 洋台风之

间的优质遥相关海区建立了 回归方程
,

在 � �� �一� �年的台风试报巾
,

预报准确率约

� � 肠
。

言习勺
一

海洋对气候 的影响及其在 氏期预报中的作用
,

尤其是厄
·

尼诺事件 对世界气候 的彭响
,

已普遍引起 丁人们的重视〔‘〕
。

吉野
、

解思梅 �� �  ! �〔
�〕指出

�

在湿夏 �干夏�
,

赤道东太 平 洋

的� � � 呈正 �负�距平
�

赤道西部北赤道暖流及黑潮区的 � � � 距平值
,

在湿夏和十夏也 完 全

相反
,

冷冬和暖冬
一

也有类似的情况
。

古野
、

解等人 ��洲 � �〔
�

·

连
·

�
·

�〕指出东亚台风频数与 � � �

之间具有超前二年到超前 � 年的非常好的遥相关关系
,

开且还指出以北太平洋暖流区为主的

北太平洋西北部是负相关
�
以赤道东太平洋为主的东南部是正相关

。

形成 �
一

西北 负东南正的

相关场分布
。

本文是文献〔�
、

�〕的继续
,

详细地分析 了亦道东太平洋与西北太平洋台风 相 关

关系的特点
,

并将选取的 钧相关区
,

经日归筛选建立 」台风的长期五村及方程
。

赤道东太平洋� � � 与西北太平洋上

台风相关关系的准周期振荡

分别从西沙
、

厂
一
‘

州
、

厦 门
、

匕海
、

那霸
、

鹿儿岛
、

名古屋为中心
,

以 � 个纬度为半径 叫

本文子 �� � �年 � 月收到修改稿
。



� 期 解思悔
、

占野
、

正敏
、 一

青木孝
�

海表温与台风相关的准周期振荡
‘ ·

均
·

园�图 � �
,

分别统计出园内台风频数
,

用这
一

七个地区台风活动大致可 以反映出西北太平洋上

台风的活动情况
。

图 � 东亚
一

甘个地区 的范围

�

一
西沙 �

—
广州 �

—
厦 门

�

—
上海 � 一一那珊 里

一
鹿儿岛

�
�

—名色屋

图 � 给出 了赤道东太
一

平洋 ��。
’

�一 � 。
’

�
,

� ��
�

� 一
� �

�

� 、� �年 �� �委�一 � � � ��� � � 与那霸地区 � �年 �� � � �一

� � � �年�台风频数的相关系数随时门 的变化
�

图 � � 是海

温超前 � 年 � 月的相关系数的 分 布 在 �
’

�一 �。
。

�
,

� ��
。

认一��
’

� 处有一块明显的正相关区
,

相关 系 数达

。
�

� �一�
�

��
,

信度达 � 肠以上
。

这块相关区的位置在秘

鲁寒流的北部
,

也就是人们通常所说的厄
·

尼诺事件发

生的地方
,

下面简称为厄
·

尼诺海区
。

这块正相关海区

随海温时滞的变化
,

逐渐向西传递
,

经过 � 个月的时间

�图�� � 移到 了 � � �
’

�一 �� �
�

� 处
,

大约向西平移了 � �

个经 距
,

同 时 在 。一 � �
’

�
,

�� �
’

� 一 � � �
�

�
� � ��一

� �
“

�
、

� ��
’

� 一 ���
�

� 处也出现 了明显 的正 相 关 区
,

最西端的一 块最强
。

随着时间的推移
,

又经过 了 � 个月

�图 ���
,

在厄
·

尼 帝海区出现 了负相关
,

而在西端是正相关区
,

中心 ��
’

�一 � �
’

�
,

���
’

�一
���

’

� �的相关系数 达 。
�

�� 一�
�

� �
,

信度为 �
�

� 肠
,

这块相关区是由东端厄
·

尼诺海区 和赤道

中部地区的 〔。一 �。
’

�
,

�� �
�

�一 � ��
’

� �两块相关区西移合并加强而形成的
,

� 个月 向 西 移

动了 � �一�� 个经 距
,

这可能是由于东西相关区合并而加快了移动的速度
。

与此同时
,

东端

厄
·

尼诺海区 的负相关又不断加强向西移动 �图��
、

�
、

��
,

最 后使整个赤道东太平洋全部变成

了负相关区
,

相关强度也达到了一 �
�

�� 一 一。
�

叔
,

信度为。
�

��
。

海温落 行 � 年时又 转 成 了

正相关 �图艺�
、

�
、

��
,

转化过程大体同前
。
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图 � 那霸地区台风频数与亦道东太
一

洛洋� � � 的相关系数分布图
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一
户户‘� � � � �  �    一� �

广州地区台风频数与赤道东太平洋� � � 的相关场演变如图 � 所示
。

很明显与那 霸 地 区

的情况大体相同
,

但是正相关的范围更大更强
。

在超前 � 年 � 月 沿 �
�

�
、

� ��
�

� 一��
�

� 处相

关系数全部都在。
�

� 以上 �图略�
。

最大的相关系数处在 �
�

�
、

� ��
’

� 达。
�

� �
,

信 度 达 。
�

�� 肠

以上
。

相关的转化也是由东端厄
·

尼诺海区先开始
,

然后向西传递
。

但另有一明显的特点
,

在 ��  
�

� 以东相关分布是 以赤道为轴
,

分成了南北两块正相关区
,

沿赤道最 弱
,

沿 �
�

� 和

�
’

� 纬度带上最强 �图��
、

�
、

��
。

也就是说
,

在赤道逆流区相关较弱
,

而在南北两侧的赤道暖

流区相关较强
,

其他五地区的相关场分布也有类似的特点
,

不一一详述
。

馨馨彝
,
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� 二 ‘
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�
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饭
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呱
,
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日
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���
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渔翟鬓瓢霎霎霎
、 � 、 百� 飞 �前 � 年� � 月月

图 � 广州地区台风频数与赤道东太平洋� � � 相

关系数的分布图�图例同图 � �

为进一步说明赤道东太平洋海区相关场演变的详细过程
,

再分析一下那霸地区 台风频数

与沿 �
�

�
,

� � �
‘

�一 � �
’

� 纬圈上 � � � 相关系数的变化�图 � �
。

图 � 是 自下而上从� � � 超前 � 年 � 月一落后 � 年 �� 月共�� 个月的逐月相关系 数 的 时间

剖面图
,

分析图 � 有以下三个特点
�

�
,

自下而上相关系数的变化过程是正
一
负
一正

,

也就是 � � � 超前期是正相关
,

同期是负

相关
,

� � � 落后时又为正相关
。

�
�

每次相关过程的转化都是由东端的厄
·

尼诺海区开始
,

然后逐渐向西传递
。

从东端

�� �
’

� 一� �
‘

� �传到西端�� � �
’

� 一 �� �
’

� �约需半年
。

若过程的转化以相关零线为准
,

那么

第一次过程的相关零线的东端 ���
’

� �是从超前 � 年 � 月开始
,

推到西端 �� ��
�

� �是超 前 �

年的 � 月
,

约经过 � 个月的时间
。

第二次相关过程零线从东端传到西端经过
一

�
’

� 个月
,

即从

超前 � 年 � 月到超前 �年 �� 月
。

第三次过程也是经过半年
�

三条相关零线几乎是平行的
。

两端

的时滞差约半年
。

�
�

正一
负
一正的相关转换周期是 � 一 � 年

,

如果从超前 � 年为开始时间
,

其东端 的 第一

次正相关过程是从超前 � 年 � 月到超前�年 �月
,

持续 了 �� 个月
。

负相关是从超前 � 年 � 月到

同年 �� 月
,

持续了�� 个月
。

每次正 (负)相关期持续时间为l一1
.5年

。

因此正一
负

一正的转化周

期为 2一 3 年
。

陈雄山曾计算过一次非线性揭合模式的积分
,

其藕合振荡的周期也是 2一 3

年
。



期 解思梅
、

吉野 正敏
、

青木 孝
:
海表温与台风相关的准周期振荡

·

21

三
、

用前期SS T 作台风

的长期预报

图 4 那霸地区台风频数与沿 5
’

8

纬圈 180
’

w 一80
O
w S S T 逐

月相关系数的时间剖面图

由上面分析及文献〔5
、

6 〕所论述
,

前期 海 温

与西北太平洋台风频数之间有密切 的相关关系
。

并存在非常稳定的高相关区
,

这种超前期的空间

和时间的遥相关关系
,

为台风的长期预报提供了

重要依据
。

根据所选出的相关区
,

经
”

过 回 归 筛

选
,

分别建立 了七个地区的预报方程
,

下面仅写

出中国四地区的预报方程(日本三个地区略)
,

其

中 y 是各地区台风年频数
。

x 是 S S T 的月平均

值
。

R 是方程中的复相关系数
.

1
.
西沙地区台风年频数预报方程

R = 0
.
9 2

y = 7 6
.
2 356一 1

.
7 9 4 5 x : + 0

.
9 9 0 8 了 。 +

0

.

9 2 2 1
劣。一 1

.
1 6 16 x i o一 1

.
58 19 : i。

x :
为前 2 年 4 月5

’

N

、

9 5

’

w

;
5

’

N

、

9 0

’

w
Z

点的S S T 的平均值(东部北赤道暖流区)
。

x
:

为前 l年一月 5
’

S

、

x o s

劝

w
;

5
’

S

、

1 0 0

’

w
Z

点的S S T 的平均值 (厄
·

尼诺海区)
。

x 。 为前 x年 4 月 15
’

N

、

1 7 0

.

w

;
1 0

’

N

、

1

70

O

w 2 点的S S T 的平均值 (东部北 赤 道 暖 流

区)
。

x
: 。

为前 1 年 6 月 lo
O
N

、

1 5 5

O

E

;
l o

O

N

、

1 6 0

0

E Z 点的 S S T 的平均值 (西部北赤道暖流区)
。

x
: 。

为前 l 年 12月 30
’

N

、

1
3 5

O

E

;

3 0

’

N

、

r 4 o

’

E

;

3 0

’

N

、

1
4 5

O

E
3 点的 S S T 的平均值

(黑潮海区)
。

2

.

广州地区台风频数预报方程

R 二 0
.
8 9

y = 6
.
1 1 1 6 一 0

.
6 5 0 4 2 : + 0

.
6 5 8 3了 : + I

.
0 4 2 0 x

7
一0

.
5 0 8 1劣 : :

x l
为前 2 年 1月25

O
N

、

1 7 0

0

E

;

2 5

’

N

、

x 7 5

’

E Z 点的S S T 的平均值(西部北赤 道 暖 流

区)
。

x 3 为前 2 年 4 月 45
’

N

、

1 6 5

’

E

;
4 5

O

N

、

1 7 0

‘

E Z 点的S S T 的平均值 (亲潮海区)
。

x
,

为前 z 年 z 月 5
0
5

、

1 0 5

’

w

;

5

0

5

、

1 0 0

‘

w

;
5

0

5

、

9 5

’

w 3 点的 S S T 的平 均 值 (厄
·

尼诺 海区)
。

X
, :

为前 l 年 4 月o
‘ 、

1 1 0

’

w

;
o

’ 、

1
0 5

’

w Z 点的S S T 的平均值 (厄
·

尼诺海区)
,

3

.

厦门地区台风频数预报方程
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R 二 0
.
8 3

扩== 2 3
.
5 1 75 十 0

.
795 32 ,

一 1
.
3 18 9之 : 一0

.
5 5 9 5劣 4 + 0

.
5 8 9 1 劣。

x :

为前 2 年 l 月35
O
N

、

1 3 0

O

W

;
3 0

’

N

、

1 4 0

0

W

;

3 0

O

N

、

1 3 5

’

W

;

3 0

‘

N

、

2 2 0

’

W

落点

的S S T 的平均值 (加利福尼亚穷流区)
。

x
3

为前 2 年 9月 10
0
5

、

l
o

5

O

W

;

1 0

’

S

、

1 6 0

’

W

Z 点的S S T 平均值 (南赤道 暖流区)
.

x ‘为前 2 年10月40
‘

N

、

1

50

’

E

;

40

’

N

、

1
55

O

E
2 点的 S S T 的平均值 (北太平洋暖流区 )

。

x 。
为前 1年 6 月 5

’

S

、

1 1 5

‘

W

;
5

0

5

、

1 1 0

’

W

;
5

0

5

、

1 0 5

’

W

3 点的S S T 的平均值 (厄
·

尼诺海区)
。

4

.

上海地区台风频数预报方程

R = 0
.
8 3

y = 一4 7
.
4 5 7 2 + 0

.
5 9 9 5刃 a + 0

.
3 8 3 7 x 4 + 0

.
5 3 8 5 x 。

+ 0
.
4 3 5 4 x

。

x 3

为前 2 年 11月 10
’

N

、

1

45

’

E
l 点的S S T 值 (西部北赤道暖流区)

。

x
‘

为前 l 年 1 月 10
‘

S

、

9 0

’

认z
; 10

0
5

、

8 5

O

W

2 点的S S T 的平均值 (厄
·

尼诺海区)
。

x 6 为前 1 年 6 月 10
‘

S

、

1 4 0

’

W

;
1 0

0

5

、

1 3 5

O

W

2 点的5 8 1
”

的平均值 (南赤 道暖流区)
。

x 。
为前 l 年 xo月40

0
N

、

1 6 0

’

W

z 点的S S T 值
。

用所建立的方程做 198 1一19韶年七地区的台风频数预报
。

如果将计算值 四舍五入后作为

预报值
,

预报误差小于等于士 1 为准确
,

小于等于 士 2 为半对
,

则预报准 确 率 为 16 /21

76 肠(详见表 1)
。

这一事实说明
,

用前期 S S T 做台风的长期预报是可行的
。

表 1 1981 一198 3年七地区 台风频数预报及实况比较
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鹿名

论

目前关子厄
·

尼诺事件有很多研究
,

开指出对世界气候变动有很大的影响
,

在厄
·

尼诺

电件发生的年份
,

不仅是秘鲁沿岸 S S T 异常 ;
;
壳

,

而 且可使整个赤道东太平洋 8 8 T 偏高或异

常 :
‘

一

万
。

前面 曾指出前期赤道东太平洋 8 8 T 与西北太平洋台风频数呈强的正相关
,

出于厄
,

尼诺事 件的发生
、

将会使后期的台风偏 多
。
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图 5 是历年各地区台风频数和厄
·

尼诺事件发生年份的 才照图
。

除了1963
、

1 9 6 5 一1966

年两次外
,

其它四次厄
·

尼诺事件
,

即 1957一1958
、

1 9 6 9

、

1 9 了2一1973
、

1 9 7 6 年都在后两年

是多台风年
,

也就是1959
、

1 9 7 工
、

1
9

74

、

1 9 了8年
。

这种现象与前面计算所得出的结论

—
西

北太平洋台风频数与赤道东太平洋 3 只T 超前 2 年的秋冬

—
前 1年春季呈强的正相 关 是 一

致的
。
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二浴事件发生的时间
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生号
-

—厄
·

尼诺事件发生后两年台风频数的最大值
。

五
、

结 论

赤道东太平洋S S T 与西北太平洋台风频数相关关系有如下几个特点
:

1
.
赤道东太平洋 S S T 与西北太平洋台风须数 的相关关 系 是 正一负一正

。

即 前 期 是

正
,

同期是负
,

后期是正相关
。

每次正 (负)相关期持续的时间是 1一1
.
5年

。

正负相关转化的

周门约为 2一 3 年的准周期振荡
。

2

.

每次 旧关转化都是先从厄
·

尼诺海区开始
,

从东向西传递
。

由东端 (80
’

W 一90
’

W )

传递到西端 (18 0
。

一160
0
W )约需半年

。

3

.

强的相关中心偏离赤道
,

沿5
‘

S 和 S
O
N 纬圈相关最强

,

而沿赤道纬圈上的相关 相 对
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比较弱
。

4

。 厄
·

尼诺事件发生后的 2 年是多台风年
。

用前期海表面温度做西北太平洋上台风的长期预报是可行的
。

在回归 方程中重要的

预报因子是厄
·

尼诺海区
、

南北赤道暖流区
、

北大平洋暖流区和加利福尼亚寒流区的海温
。
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国家海洋局成功地进行九次气象导航试验

新华社北京一月十八 日电 (记者张继民)国家海洋局海洋环境预报中心一九八四年先后

九次在横跨太平洋的几条航线上
,

进行了气象导航试验
,

导航效果 已接近国外这类导航的先

进水平
。

气象导航亦称最佳航线
。

它根据海洋环境要素预报和船舶本身的运动性能
,

利用电子计

算机模拟大量航线
,

从中优选出航行安全
、

航程较短
、

航时最省
、

人员舒适及货损最小的理

想航线 ; 船舶启航后
,

实行连续跟踪预报服务
,

提供航行海域未来 的环境状况
,

如风向
、

风

力
、

风浪及涌浪等
,

并结合船只及货载的具体情况修正船舶航向
,

加速或缓行
,

借以避难就

易
,

提高营运效益
。

海洋环境预报中心去年进行 的九个单航次气象导航试验
,

分别是在广东湛江港

—
美国

新奥尔良港
、

天津新港一一加拿大温哥华港
、

日本津市港
—

美国荷兰港等航线上进行的
,

参

加试验的船只
,

既有散装货船
,

又有拖轮拖带的钻井平台
.
去年二月至三月

,

我国某单位的

一艘大型拖轮承担了一项远洋拖带任务
,

将一座主甲板高达三十多米
、

下潜深度十多米的半

潜式 巨型海上石油钻井平台
,

从 日本伊势湾畔的津市拖运到美国阿拉斯加州的荷兰港
。

我国

国家海洋局海洋环境预报中心承担了气象导航服务任务后
,

面对拖轮经过的太平洋高纬度地

区频繁出现 的恶劣天气
,

认真实施气象导航
,

为拖轮安全到达目的港提供了良好的服务
。

去

年 八月至十月
,

这个中心又承担了天津远洋运输公司散装货船
“

莺歌海
”

号往返天津新港至加

拿大温哥华的气象导航试验
。 “

莺歌海
”

号东行时
,

一方面接收我方 的气象导航
,

同时又接收

美国一家航路公司的气象导航服务
。

对比表明
,

我方与美方的推荐 的航线
,

不仅航行方案基

本一致
,

而且对航线天气和海况的预报水平也不相上下
。

而我国推荐的航线与实际航线更加

吻合
。

货轮从温哥华返回时
,

我国单独承担了它的气象导航任务
,

结果比习惯上的低纬度航

线航程缩短一千一百多海里
,

节省时间九十个小时
,

除了提高营运效益外还节约燃油费用近

四 万元
。


