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一次偏东冷空气回流南落的预报分析

�� � �� 年�月 � 日黄渤海域大风过程总结�

孟庆楠 周铭春

�大连气象合�

概 述

� � � �年 � 月 了 日�� 时至 �� 时
,

黄渤海域出现的偏北大风
,

具有来势快
、

历时短的特点
,

大风实况如图 又所示�图 � �
�

这次过程是在冷空气已经偏东
、

地面大陆高压超于减弱的形势

燕
�

下
,

由于高空中亚暖高压脊脊线顺时针旋转使已偏

东的冷空气沿东亚低涡后部回流西进南落
,

促成地

面大陆高压重新加强而产生的
。

对这种偏东冷空气

如不注意其回流南落的可能性
,

往往造 成 预 报 失

误气 本文通过对形势演变的分析
,

在提 出对这类回

流冷空气预报着眼点的同时
,

并且举出了利用数值

预报产品预报海面大风的情况
,

还就湍流与动量下

传作用的关系进行了计算和讨论
�

声
一

、

形 势 分 析
气淤严

产 忆

图 � 黄渤海域大风实况

过程前期
,

中亚暖高压脊强烈发展
,

乌拉尔山

上空有一较强的冷低涡
�

� 月 � 日�� 时从冷槽 内分

裂出一股冷空气越过中亚脊顶沿脊前东南下
,

到 �

日�� 时这股冷空气并人东亚低涡内
,

此时冷空气偏

东偏北
,

影 响黑龙江省北部地区
�

与此同时
,

� 日

� � 时乌拉尔山低涡又分裂出一低涡
,

逐 日加强并沿脊后急流向东偏北移动
,

由于高纬冷空气

随低涡东进
,

中亚高压脊因此减弱
,

并迫使脊线由南北走向转而变成东北

—
西南走向

,

脊

线变化呈顺时针旋转
,

�图 � �脊线的顺转改变了东亚低涡后部的流场
,

低涡后的流场由 � 日

� �时盛行一直的西南气流转为 � 日�� 时低涡后� �
�

� 以北盛行北东北气流
,

高空出现横槽
。

�图

� �

地面图上
,

与 � 日高空中亚较强高压脊对应
,

地面有一完整的大陆高压
,

� 日�� 时后随

着高压脊减弱而减弱
�

到 � 日 �� 时已减弱 到最低程度
,

本区西北方为大片一 ��
�

区
,

但是在

本文 �� � �年� �月 �� 日收到
, � � ”�年 � 月收到修改稿

。

� � 月 � 日��时本台及各邻近台均未发布海面大风普报
。
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黑龙江省北部有 � �
�

�百帕」�
�

中心
,

表明冷

空气巳开始南下
�

�� 时高空横槽建立时地面

冷锋也相应生成
,

锋后 � � �
。

中心加大到 �

�
�

� 百帕
,

��小时 内南伸近 �� 个纬距
,

�图 � �

此间
,

地面高压再次加强
�
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图 � �  !� � � 脊线和冷空气

中心动态

娜娜娜
随着高空中亚高压脊的减弱

、

高压脊线逐 日变化呈顺时针旋转
,

比较偏东的冷空气在西

进之中又向南伸展�南落 �
,

大陆地面冷高压经过了一个 由强到减弱再度 增强的过程
,

最后形

成大风的气压场
。

这一过程可由大陆地面冷高压 � �� � 百帕等压线动态图看出�图 � �
。
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图 � 地面 � �
�

动态 图 � 地面 ��� �� � � 等压线动态

梭线为 � 日�� 时
�
点线为 � 日 �� 时

�
虚线为 � 日

� �时
,
实线为 � 日 �‘时

。

三
、

数值预报产品应用

在使用 日本数值预报产品过程中
,

我们感到气压场的形势预报比较好
,

总结了用气压梯

度报海面大风的经验指标
,

即在黄渤海域内当有一根等压线准南北地由辽东半岛穿海区到山
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东半岛时则
�

海区有 已级风
,

拟合率为 �� 
�

� 肠
,

概括率为 ��
�

争肠
、

当有两根等 压线 时
,

海面

一般有
、

�一 � 级或 � 级风
�

当有三根等 压线 时
,

�

’分才
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了 �
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海面一般有 �一旦级或 � 级风
。

� 日 �� 时 日本�

� �  传真图上
,

黄渤海区内有两根等压线�图 �

实线�
,

预示渤海海峡到黄海北部将有 �一 � 级以

上大风
。

� � �  �� � 传真图 上则 预告二�� 小时后

�� �百帕上朝鲜半岛 附近 � � �� 涡度 中心
,

山东

半岛有一 � , 涡度中心
,

预报海区内涡度梯度达到

每经距 � � �
‘

��
一 。
秒

一 ‘以上
�

�图��

实况反映
,

在上述气压梯度和涡度梯度情况

下海面出现 � 级以上大风
。

由此可见
,

这两项经验

指标的数值预报
一,

对预报这类大风是有所帮助的
�

一,奋�了�
。
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图 � � � �  年 � 月 � 日� � 时

�北京时 �传真预告图

实线为��� � �� 等压线
�
虚线为� � � � �叨等湃度线

�

四
,

动量下传作用

本例冷空气以超极地路径南落过程的一个重

要特征是动量下传作用
。

图 � 是 沿 冷空 气路 径

����
’

� � �� �
�

� �的 垂 直风 速变 化
。

由图 可看

出
�

高空急流�� � �� � � �从 � 日 �� 时到 � 日�� 时

不断加强
,

最大风速分布 由高层 向北倾斜转为向

南倾斜
。

同时
,

在�� �百帕高空大于或等于�� 米�秒

��� ���

户万呀
一
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图 � 沿冷空气路经风速铅直分布动态

的风速轴线不断南伸
,

且气旋性 曲率增大
,

�图 � �表明动量高 层向 低层
,

风速的上下交换 , 口传递实际上是动量的交换 ,口传递
。

动量下传强度
�
�

从北向 南传 递
�

器�
与湍流交换

系数� 有关
,

近年来
,

有人用理查逊数 � � 作为

凡 � 一 � ‘旦丑
一

尸

区 分各种尺度扰动 系统是否稳定的判据之一
’
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� 。

」��



� 期 孟庆楠 周铭春
,
一次偏东冷空气回流南落的预报分析 �急

����� ���

瓣瓣
亨亨亨二二二
�����

、、、

������ 、、、

���������
���������
、、、、、

产产产产产

���������

�����俏俏俏俏俏俏俏俏俏俏二二二二卿趁
�����

一一
� 、味口口 ��� 艺以十护竹

�����

丁丁丁一一一一一一一一一一一

� 在很层大气带
,

风速的垂直梯度大�扩大 �
,

而且因 日辐射常处于不稳定状态�」�
, 。

小�

一般 � � 值很小或为负值
,

容易发生 湍流
,

有利于动量传递
。

故我们 只 计 算 大 连 � ��

百帕 至 � �� 百帕气 层 的 �
�
值 �此 层 可 取
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,

当 � 、
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‘。时

有利于湍流发展
。

有的研究 成果提 出 的数据

图 � �  � � � 强风速轴线动态
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的曲线(图 9 )分析
: 6 日 08 时当大 连理查 逊数降到0

.
09 以下后

, 8
50 百帕风 速迅 逮增大

,

经过 24 小时 ( 7 日 08 时 )
,

5 0 0 百帕和 850 百 帕风速均达到最大值
。 这一 事实说明

,

湍流运

一

动加强动量下传的作用是明显的
。
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综上分析
,

在中亚高压脊经向发展
,

东亚大槽(冷涡 )后部冷空气偏东偏北的形势下
,

对

冷空气是否回流南下的预报分析应注意以下几点
:

( l) 脊线和脊前流场的变化以及冷空气的活动
,

脊线顺时针旋转往往改 变脊前流场
,

引导冷空气回流西进
。

在此形势分析的基础上
,

根据地面变压场的日变化追踪冷空气动态和

强度的变化
。

(
2

) 使用数值预报产品局地要素尤其是大风过程预报是个值得注意的方 法
,

文中数值

预报产品应用一节提到的两项经验指标
,

在做海区预报时
,

当达到某一项经验指标
,

应考虑

海面能否有大风的可能性
.

(3) 高空急流遏近或对流层中高层风速很大时
,

可以计算理查逊数 R
; ,

R

i 小于R :
。

时
,

湍流运动强
,

有利于动量下传
。
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