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本 文根据 � �� �一 ��� �年 �� 一 � 月的卫星云 图
,

对生成于澳 大利亚卡奔塔利亚 湾

的十余次热带风暴过程做 了研 究
。

发现卡奔塔利 亚湾台风 的形成过程 有惊人 的一致

性
。

当赤道西风 强烈爆发时
,

无数 东西向 云带受伊里安岛山脉和约 克角半岛的地形

强迫影响
,

作 气旋性旋转近入 原已存在于卡奔塔利亚湾的 热带忧 动 中
,

发展 成为螺

旋状云 带
,

同时在中等一弱冷锋迫近的 配合作用下
,

扰 动加 强成为卡 湾台风
。

对于

生成卡 湾台风 的过程以 及与泰国湾的讨比 分析
,

也从反面证实 了上述卡湾台风生 成

的环流条件
。

一
、

目�� 西

卡奔塔利亚湾�� ��
。

一 �� �
’

�
,

��
。

一 � �
’

� �位于澳大 利 亚 北 部
,

面积约为 �� 万平方公

里
,

西为平坦的阿纳姆地半岛
,

东为南北向的约克角半岛�半岛南半部 为 � �� 米 左右的低 山

口

门⋯

区 �
,

南为澳大利亚腹地�图 � �
。

海湾往西北

方开 口处为辽阔的阿拉弗拉海
,

北一东北侧

为面积较大的伊里安岛
,

岛上的地形崎岖
,

西北到东南走向的山脉横旦其 上
,

绵 延 达

� � � �公里以上
,

海拔 � � � � 米 以上 的山脉占

了其中的一半 �即超过 �� �。公里 �
,

最高峰

竟达 � � � � 米以上
。

这样
, �霭耸 绵长的伊里

安岛山脉
,

加上约克角半岛
,

就构成了一个

巨大的屏 障
,

挡住了来 自南印度洋一印度尼

西亚的赤道西风
。

这种特殊的环 境 地 理 地
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形
,

就使得卡奔塔利亚湾成为有利于热带风暴形成的一个特殊的海域
。

澳大利亚附近有两个海域适于热带风暴的发展
�

澳大利亚西北海岸外的南印度洋
、

珊瑚

海和卡奔塔利亚湾〔
,〕

。

卡湾生成的热带风暴��� 一 � � � � 的频数最多〔
“〕

。

而该处 形 成 的堪风

�� �一�� � � 。 以上 �频数最少〔“〕�本文为简化起见
,

故统称为卡湾台风 �
。

但是有关卡湾台风形

成的环流特点则很少研究
� 国内气象学者更是从未涉及这一课题

。

作者用 �� 了�一 � �� � 年 �� 一� 月的卫星云图进行粗略的普查�由于缺乏资料
,

本文不拟进

行全面精确的普查 �
,

发现除 � �� � 年没有卡湾台风生成外
,

平均每年 都 有 �一 � 个热带风暴

一赐风在卡奔塔利亚湾形成
,

而 � � � � 年形成的卡湾台风竟多达 � 个
。

二
、

卡湾台风形成的形势分析

心�
‘
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卜卜小森护介旷
�月 � 日 沙 『

厂

声

�一 � 高低层特点

从南半球夏季 � 月份多年平均天气形势来

看
,

低层梯度 层 � � �� 米高处 �上
,

北 半 球 的

� � 声戈流越过赤道转向
,

变为明显的 � 一� �

季风气流
,

其南侧的季风槽发展到最高阶段
,
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图 � � 近赤道地 区 � � � ��� , � 风场演变

� � � � �年 � 一 � 月�

图 �� 近赤道地 区 � � � �� � 风场演 变

� � � � � 年 �一 � 月 �
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·

往南伸展到澳大利亚西北部
,

往东伸展到新赫布里底群 岛�约 � ��
‘

� �〔。在高层 ��� �� �面上
,

低纬地区为一东西向反气旋
,

其中心位于阿纳姆地半岛一卡奔 塔 利 亚湾一带〔�〕
�

这正是有

利于卡湾台风生成的环境流场条件
。

而 � � � � 年有 � 个卡湾台风生成
,

� � � � 年 没有卡湾台风

生成
,

这两年的环境流场条件有着显著的差异
�

图 ��
、

� 给出近赤道地区��一��
’

� 纬度 带 �

各测站赤道西风的演变
。

可 以看出
,

在多年平均为赤道西风的近赤道地区
,

� �  � 年 �一 � 月份
,

从印 尼一巴布亚

新几内亚 �从 �� �
’

一 �� �
�

� �都为强 劲 的 赤

道西风
,

而且在 � � � �一 � � � � �站一带风速高

达 �� 一�� � � �
,

甚至 �� 一�� � ��
。

这里正是

印尼的东部诸岛
,

正处于卡奔塔利亚湾的上

游
�

这就为卡湾台风的频繁生成提供了最有

利的环境条件
。

反之
,

在 ��  ! 年 � 一 � 月
,

尽管 � � � � �一� � � � �站附近仍为赤道西风
,

但

风速要比 � � � � 年
‘

夏 季小得多
�

更重要的是

在其上游印尼 中部诸岛地区
,

大部分时间甚

至出现东风控制
,

故低层赤道西风的微弱和

纷乱可能正是 � �  �年没有卡湾台风生成的重

要原因之一
。

�二 � 卫县云日分析

菇

沂⋯入众 一
叮接长 产

一

俘� 司已 � , 日咨

图 � 赤道 东西 风示意图

作者查阅了十次卡湾台风形成过程的卫星云图
,

发现存在着非常突出的一致性
�

图 � 一 �

为 � � ! 年 � � 月 �� 日
、

� 月 �� 日和 � � � � 年 � 月 �� 日
、

�� 日的卡湾台风形成过程卫星云图
�

首先
,

在卡湾 台风生成的前期
,

由于北半球强冷 空气往南越过赤道�菲律宾 地 区低层东

北风风速可达 �� 一�� � � 的
,

折向而成南半球强烈的赤道西风
,

在南半球近赤道地区���
‘

�为

中心线�形成从 �� 。
。

� �或 以西 �往东一直伸展到伊里安岛以东�达 � �� 一 ���
‘

� 以 东 �南 北 宽

度达 �� 个纬距伸展的对流云带
,

这些云带正与低纬流场的强烈赤道西风相 对 应
。

这类南半

球赤道西风云带与北半球 �� � � 密集云带不同
,

云带之间有较多空隙
。

在云带发展东传过程

中
,

遇到伊里安岛西北一东 南 走 向 的高耸山脉的屏障阻挡
,

云带折向南做气旋性弯曲
,

其

中一部分云带南下时遇到约克角半岛的屏障
,

从而进一步被迫转而向西
� 另一部分云带则从

珊瑚海折而向西
,

越过海拔较低的约克角半岛而进入卡奔塔利亚湾
。

若卡湾中部热带辐合带

中已有扰动存在
,

则未折向的赤道西风云带�在扰运北侧 �和被地形屏障强迫折向往南又往西

的云带�在扰动南侧 �
,

同时进入热带 扰动内部
,

而发展成为多条螺旋状云带
。

这样
,

热带扰

动就在卡奔塔利亚湾 中加强发展成为热带风暴

—
咫风

。

�三 � 冷空气活动

在卡湾台风形成过程的前期
,

在南半球中纬度有冷高压活动
,

高压中心在澳大利亚南端

或其南方海洋上
。

中等强度或弱冷锋从澳大亚南部东移北推
,

进人澳大利亚沙漠 时 迅 速 变

性
、

减弱
、

消失
。

系统性的冷锋云带不会超 过 ��
�

� 以 北
,

最 多只有少量残余云线到达��
’

�

以北
,

逼近卡湾外围而不进入海湾 中
,

它不至使卡湾海温降到 ��
’

� 以下而抑制热带风暴的

形成�据卡湾附近木瞅岛的观测
,

� � �。年 � 个卡湾台风生成期间
,

海 温都达 ��
。

一��
�

� �
,

反

能增加外围气压梯度
,

对卡湾台风的形成提供了另一有利的环境流场条件
。
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�四 � 近地面层的扰动存在

卡湾台风的形成还要求有适宜的天气形势流场 条 件 �图 � �
。

低层要有一个已存在的热

带低层扰动
, ‘

己可 以是在卡奔塔利亚湾中就地生成和发展加强的
,

也可以是从其 它 地区�海

上或澳大利亚陆上均可 � 生成后移入海湾的
。

这类热带扰动绝大多数产生在赤道西风南侧的

季风槽 中
。

而在高层
,

则有一反气旋迭加在低层热带扰动之上
,

中心就在卡奔塔 利 亚 湾 附

近
。

�乓�

号谬
生

溉畔
几� �

�

,甲� �

线
长麟万

二

二黔

襄滁
� �  �年 �月� 日� �时� �� ��� 过赤道气流 � 一。��年 �月 �� 日� � 时� � � ��� 反向过赤道气流

图 � 卡湾台风形 成时期示意性天 气形势

总之
,

由于卡奔塔利亚湾周围特殊的地理环境
,

当南半球赤道西风强烈爆发时
,

赤道西

风云带受伊里安岛山脉一约 克 角半 岛的屏 障阻挡作用而被迫折向作气旋性旋转
,

进入海湾

先已存在的低层扰动之中
,

发展成为多条螺旋状云带
,

再加上南侧外围弱冷空气的增强作用

以及高空反气旋的迭加作用
,

低层扰动最后发展成为卡湾台风
。

因此作者认为
�

卡湾台风的

生成是归于特殊地形和冷空气等外力强迫作用
,

而不是开阔洋面上
,

高温高湿不稳定空气通

过第二类条件性不稳定机制
,

在有利的环境流场中发展而成
。

也正因为如此
,

与东南印度洋

和珊瑚海相 比
,

卡奔塔利亚湾的热带风暴生成频数特别高
,

而咫风生成频数则特别低
。

三
、

小 结

�

仁述有利条件并非总是同时出现的
。

作者进一步做 」
’

对比分析
,

发现在其它条件相同时
,

只要出现下列三种情况之一
,

就不可能形成卡湾台风
。

撇汽心息骊缨酬

图� 军� � � 年 � 月 23 日 0 8 时地面 图 图 8 105 3 年 1 月 s 日 08 时地 面图
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中南部为一低压中心所在(图 8 )
。

这时
,

即使赤道西风较强
,

而且在 1。
’

一20
‘

S 形成一连串

低压 中心
,

结果易于澳大利亚西北方南印度洋低纬地区的低压发展成为热带风暴

—
台风

。

而原先在卡奔塔利亚湾的热带扰动的发展反而受到抑制
,

不可能加强成为卡湾台风
。

3

.

赤道西风很弱
,

完全不存在大范围系统性的赤道西风云系
,

或只有零星赤道西风云

系出现于 5
’

N 一5
’

S 之间
。

这样
,

根本不可能有赤道西风云系受地形屏障阻挡而折转进入卡

奔塔利亚湾的现象出现
。

这时虽然有弱一中 等 强 度冷锋接近该海湾
,

也不可能使卡湾台风

生成
。

图 9 为 1983年 1 月 7 日 122 和 1 月 27 日 00 2 的卫星云图
。

前者显示澳大 利亚西北方

台风的发展抑制了卡湾台风的形成
,

后者显示了强冷锋和缺少赤道西风云带时不可能生成卡

湾台风的情 况
。

最后
,

我们还做了一次有趣的对比分析
。

泰 国湾在纬度位置
、

面积大小
、

形状以至周围

地理环境方面与卡奔塔利亚湾几乎完全相似
,

只是这两个海湾相对于赤道西风的来向而言
,

‘

已们的排列方向正好完全相反
。

卡奔塔利亚湾的入 口处为阿拉弗拉海
,

指 向 西一西 北 方
,

正好面对赤道西风来向
。

赤道西风经伊里安岛山脉阻挡折向
,

恰恰转 向流入卡奔塔利亚湾
。

而泰国湾的入 口 处为南海南部
,

指向东一东 南 方 向
,

正 好顺着赤道西风去向
。

泰 国湾的西

一西 南 侧 为 马来西亚半岛和苏门达腊的高山
,

这些山脉完全阻挡了赤道西风流入泰国湾
,

而
一

且泰国湾处于这些南北伸展的高山的背风坡
,

位置又在北侧
,

因而泰国湾虽然处于高温的

低纬洋面
,

也常有热带扰动出现(但并非是盛夏季风槽上的扰动 )
,

却从未有台风在此发生发

展
,

当然北半球盛夏没有冷锋能到达这里
,

也许也是重要原因之一
。

这两类不同的对比分析说 明了
,

赤道西风的强烈发展
,

在特殊地形影响下的强迫转折
,

以及中等一弱 冷 空 气 的配合
,

是卡湾台风形成的主要原因
.
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