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东中国海海温场对厄尔尼诺与

反厄尔尼诺事件的响应

曹丛华 曲如美 张惠滋

�青岛海洋预报台
,

青岛 �

摘 要

本文根据多年历史资料统计分析了东中国海海面温度 �海温 � 场对厄尔尼诺与反厄尔尼诺

事件的遥响应情况
,

结果表明东中国海海温与厄尔尼诺事件有密切的关系
,

其年际变化特征与

一 些学者提出的水文气象要素的变化相吻合
,

同时
,

分析还发现上半年发生的厄尔尼诺事件的

前冬半年海温异常的偏高
,

而下半年发生的厄尔尼诺事件的前冬半年海温异常的偏低
,

这是一

个值得深入探讨的问题
。

关键词 � 厄尔尼诺事件
,

东中国海海温
,

时滞相关
,

年际变化
。

一
、

引 言

近年来
,

厄尔尼诺事件 已越来越引起广大的科学工作者的关注与研究
,

因为它的出现

将对全球的大气环流产生重大的影响
,

引起全球性的灾害
,

无论是澳大利亚干旱还是厄瓜

多尔和秘鲁的洪水
,

以及加利福尼亚冬季强风暴
,

都无一例外的与当时东赤道太平洋的海

面温度偏暖有关
。

我 国的海洋与气象学者也对它的发生与机制进行了深入的探讨与研究
,

发现通过大气遥响应过程
,

其对我国的天气气候异常也有密切的关系
,

如
�

已有研究表明
,

厄尔尼诺事件将影响西太平洋台风的活动 【‘
,

� 〕
,

厄尔尼诺事件对我 国的降水产生影响 �� 
,

厄

尔尼诺夏季
,

我 国东北会 出现低温天气 ��,� � 等
,

而对我国东中国海海温对厄尔尼诺事件的

响应却较为少见
。

本文将根据历史海温资料
,

主要对我 国渤海
、

黄海与东海北部的海温
,

在厄尔尼诺年与反厄尔尼诺年期间的年际变化进行 了统计分析
,

以找出东中国海海温对赤

道东太平洋海温 的遥响应
,

旨在于对今后的赤道东太平洋海温的异常年份里东中国海海温

的预报提供重要的参考
。

�

本文于 � � �� 年 � 月收到
。
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二
、

资料来源

所用 资料主要是 �� � �一 �� �� 年间所能收集到的国内
、

外在分析海域海温观测资料
,

如

全国海洋普查
,

标准断面调查
,

渔场汛期观测资料
,

海岸带调查
,

污染监测
,

船舶测报及

其它专题调查资料等
。

经过整理得出 � �  �一 �� �� 年渤海
、

黄海
、

东海北部 ��  
“ ‘ �� �

。

共计 ��

年
、

� �� 个月逐月平均海温值
。

厄尔尼诺事件划分是根据北京大学王绍武教授建立的自 �� �� 一 �� �� 年的引 自厄尔尼诺

序列及参考姚建群等对厄尔尼诺年的划分
,

加上 �� 年代 的 � 次
,

厄尔尼诺事件共计 �� 次
。

本文的时间序列期间共有 �� 次厄尔尼诺事件
,

� 次反厄尔尼诺事件
。

赤道东太平洋海温资料取 � �� � � 区 ��� �
�

� 一� �
�

�, �
“

� 一�
“

�� �� ��一 �� � � 年海温逐月平

均值
。

三
、

时滞相关分析

首先我们来看一下东中国海海温与赤道东太平洋海温之间的呼应性情况
。

为了消除年

变化影响
,

二组资料均采用距平值
,

并进行 了 �� 个月的滑动平均
,

从而突出了期间的年变

化特征
。

图 � � �� �� 区海温与东中国海 �� � 的时滞相关逐月演变图
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图 � 是赤道东太平洋 � �� � � 区海温与东中国海海温的时滞相关逐月演变图
,

图中 � 代

表滞后月数
,
� 值为负表示东中国海海温变化超前

。

由图中可以看 出
,

最大相关系数为
一

�
�

��
,

这个值远远超过了 �� �� 信度的要求
。

虽然这个相关系数不能满足预报的要求
,

但可以表 明

二者之间有显著的联系
,

由此
,

赤道东太平洋海温的异常
,

必定导致东中国海的海温变化
。

而这种变化 以东 中国海海温超前 �� 个 月
、

�� 个月左右及滞后 �� 个月
、

�� 个 月左右最为显

著
。

四
、

厄尔尼诺与反厄尔尼诺期间东中国海海温年际变化特征

厄尔尼诺与反厄尔尼诺年三海区海温变化

厄尔尼诺事件期间
,

赤道东太平洋地区出现持久的海温异常升高现象
,

而反厄尔尼诺

事件正好相反
,

那么与此同时东中国海海面温度是如何响应的呢 � 我们按地理位置
,

把渤

海
、

黄海北部作为 �海区
,

黄海 中
、

南部作为 � 海区
,

东海北部作为 ��� 海区
,

分别统计厄

尔尼诺年与反厄尔尼诺年三海区的逐月平均海温距平值
。

� ��

�
�

��

� � �

一

� � � �
一

�
�

� �

一

� � �

一

� ��

图 � �海 区厄尔尼诺年 �实线 � 与反厄 尔尼诺年 �虚线 � 平均温度月距平的年变化

图 �
、

图 �
、

图 � 分别为厄尔尼诺与反厄尔尼诺当年三海区月平均海温距平年变化 曲线
,

是对 �� 个厄尔尼诺年与 � 个反厄尔尼诺年的平均结果
。

由图中可以明显的看 出
,

厄尔尼诺

年三海区海温偏低
,

尤其夏季 �
、

�
、

� 三个月
,

三海区都是温度负距平
,

而反厄尔尼诺年

海温偏高
,

正距平俱多
,

尤其是夏半年 �
、

�
、

�
、

�
、

�
、

�� 月份
,

三海区均为负距平
,

�
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图 � � 海 区厄 尔尼诺年 �实线 � 与反厄 尔尼诺年 �虚线 � 平均温度月距平的年 变化

一

� � �

图 � �� �海区厄 尔尼诺年 �实线 � 与反厄尔尼诺年 �虚线 � 平均温度月距平的年变化

海区最为明显
。

由此可以看出厄尔尼诺年和反厄尔尼诺年的海温差异是明显的
。

这也正如

一些文献所指 出的
,

赤道冬太平洋海温的异常通过大气环流遥相关机制造成中纬地区环流

异常
,

如
�

厄尔尼诺发生年
,

西太平洋副高强度增大
,

脊线位置偏南
,

脊点西伸
,

呈东西

向带状分布 ��, � � � 中国东北地区有异常频繁的低压槽活动
,

引得冷空气的频繁入侵
,

造成
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中国东北及附近地区的夏季低温 �� 
。

从图 �
、

图 �
、

图 � 还可 以看出
,

三海区对厄尔尼诺事

件的反应并不一致
,

夏季低温是 �海区
、

� 海区反应明显
,

而反厄尔尼诺 的夏季增温 �
、

�

海 区反应 明显
,

这可能与各海区所处的地理位置不 同所致
。

因为有研 究表 明厄尔尼诺年

� �一��
�

� 纬度带上
,

西风大于平均值
,

而在 �� 一��
�

� 纬度带上偏西风弱于平均偏西风
。

这

也与文献 �� 论述 的厄尔尼诺年 中国东北地区有异常频繁的低压槽活动相一致
,

同时东中国

海海温还与黑潮有着密切的关系
,

有研究表 明
,

厄尔尼诺事件出现时
,

黑潮 流量减少
、

海

水温度下降
,

带来的热量大大减少 � � �
。

�
�

厄尔尼诺与反厄尔尼诺次年海温的变化

由表 � 可 以看出厄尔尼诺年次年三海区海温 明显偏高
,

尤其是 � 海区除 � 月海温负距

平外
,

其余均为正
,

这正好与厄尔尼诺当年海温偏低相反
,

次年偏高
,

而表 � 却相反
,

三

海区大多数海温距平是负值
,

说明反厄尔尼诺次年的海温偏高
,

这也与厄尔尼诺当年海温

相反
,

尤以 �
、

� 海区最为明显
。

表 � 厄尔尼诺发生年次年夏季与冬季海温距平平均值

砰砰砰
��� ���    !!! ∀∀∀ #∃∃∃ #### %∃∃∃ &&& ��� ��� ���

�����
一

� ���
一

� ���
一

�
�

��� �    � !!! �
�

���
一

�
�

��� �
�

��� �    � !!!
一

�
�

��� �    

������
一

�
�

��� � ��� �
�

��� �    �
�

��� � ���
一

�
�

��� �
�

��� � ��� � ��� � ��� �    

������� �
�

���
一

� ��� �    �
�

��� �    � !!! � ∀∀∀ �
�

��� � ��� �
�

��� �
�

��� �
�

���

表 � 厄尔尼诺发生年次年夏季与冬季海温距平平均值

次次次
��� ���    !!! ∀∀∀ #∃∃∃ % %%% ���� ��� ���    ���

�����
一

� ��� �
�

���
一

� ���
一

� ���
一

� ���
一

� ���
一

� ���
一

�
�

���
一

� ���
一

� ���
一

� ���
一

� ���

������ � ���
一

� ���
一

� ���
一

。石石
一

� ���
一

。���
一

� ���
一

� ��� � ��� �    �    
一

� ���

�������
一

住 ��� �    
一

� ��� � ���
一

�
�

���
一

� ���
一

� ���
一

� ��� �    � ��� � ���
一

� ���

�
�

厄尔尼诺年前冬半年的海温

厄尔尼诺现象的发生是在不同的月份
,

如果一概而论
,

笼统的统计厄尔尼诺现象发生前

的冬半年海温没有什么明显的异常
,

而如果按厄尔尼诺发生的起始时间分上半年 ��一��
,

下

半年 �� 一 �� �
,

分别统计前冬半年的海温 �见表 �
,

表 ��
,

由此可以看 出上半年发生的厄尔尼

诺现象 的前冬半年海温异常偏高
,

三海区无一例外
,

最高累积距平高达 巧
�

� ℃
,

而下半年
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发生的厄尔尼诺的前冬半年海温异常的低
,

累积负距平达 ��
�

� ℃
,

这是一个值得注意的现

象
,

因为这种差异非常的明显
,

而且正负累积距平皆大
。

频繁的强东亚大槽活动 �频繁的

强东亚寒潮活动� 可 以引起赤道中一西太平洋地区信风 的持续减弱和对流的加强
,

从而引

起赤道东太平洋中部和东部海面水温的异常升高 �成为厄尔尼诺事件的触发机制 �
,

这似乎

与下半年发生的厄尔尼诺现象非常的吻合
,

而为什么上半年发生的厄尔尼诺现象
,

三海区

前冬半年海温异常偏高
,

在此 已超出本文范围今后有待探讨
。

表 � 上半年发生厄尔尼诺事件前冬半年海温距平累积值

�����
���� ���� ��� ��� ��� ���

����� � ���  ! ��� � ��� � ��� � ��� �    

������ � ��� � ��� � ���  ��� �
�

��� �    

������� �
�

��� �
�

��� � 
�

��� ��
�

��� � ��� � ���

表 � 下半年发生厄尔尼诺事件前冬半年海温距平累积值

伙伙伙
���� ���� ��� ���    !!!

�����
一

�石石
一

�
�

���
一

�
�

���
一

� ���
一

�
�

��� �
�

���

������
一

� ���
一

� ���
一

� ���
一

� ���
一

�
�

���
一

�
�

���

������� � ���
一

� ���
一

�� ���
一

��    
·

� ���
一

�石石

五
、

结 语

本文根据历史资料统计分析了厄尔尼诺与反厄尔尼诺事件期间东中国海海温 的响应情

况
,

由此得出
�

�� 厄尔尼诺事件发生年东中国海海温偏低
,

尤其是夏季
,

有冷夏现象
,

而反厄尔尼

诺事件发生年夏季海温偏高
。

��  厄尔尼诺事件发生的次年夏季
、

冬季海温偏高
,

属暖年
,

反厄尔尼诺事件发生的

次年夏季
、

冬季海温偏低
,

尤其是夏季
。

��� 统计结果还表明上半年发生厄尔尼诺事件的前冬半年海温异常偏高
,

累积距平值

达 巧
�

�
,

而下半年发生厄尔尼诺事件的前冬半年海温异常偏低
,

累积距平值达 ��
�

�
,

这有

待深入探讨
。

参 考 文 献

【�」潘怡航
,

��  !
,

气象学报
,

��
,

� � 一� �
。

�� � 李崇银
,

��  !
,

气象学报
,

� �
,

� � �一 � ��
。



� 期 曹丛华等
�
东中国海海温场对厄尔尼诺与反厄尔尼诺事件的响应 � �

��� 徐振山
,

�� ��
,

厄尔尼诺现象对山东省洪涝的影响
,

海洋预报
,

�� � ��
,

� � �, ��
一 �

。

��」章名立等
,

�� � �
,

大气科学
,

�
,

�� � 一� �  
。

��� 王绍武等
,

�� �  
,

科学通报
,

� �
,

�� � � 一� �� �
。

�� 厄尔尼诺现象对浙北近岸水文气象要素的影响 �第三次中国海洋湖沼科学会议论文集�
,

��
一��

。

��  李崇银
,

�� � �
,

厄尔尼诺事件与中国东部气温异常
,

热带气象
,

�� �
�

�
,

N
o

3

,

21
0 砚19

。

仁8] 李坤平
,

1 9
90

,

海平面和气温对海洋变动的影响
,

黑潮调查研究论文选 (二)
,

1 9
90

,

59
一66

。

R E S P O N S E O F S E A S U R 王A C E T E M P E R A T U R E

IN E A S T E R N C H IN A S E A T O E L N IN O

A N D L A N IN A E V E N T

C ao C onghua Q
u R um ei Z han g H

uizi

(Q ingdQ o五勿r‘n e FO re
e
as

t,

ng Q
b

s e
rv

a t o
以 Q i

n罗匆O)

A b s t r a C t

A e e o r d i
n
g to th

e
h i
st o r ie a l d

a ta
,

t h
e r e s

P
o n s e o

f
s e a s u r

fs
e e t e

m P
e r a

tu
r e

(
S S T

)
i

n e a s t e
m

C h i
n a s e a

t
o

E I N i
n o a n

d L
a

N i
n a e v e n t

h
a v e

b
e e n a n a

l y
s e

d

.

T h
e a n a

l y
s

i
s r e s u

l
t s s

h
o

w t
h

a t
,

th

e

s S T

o

f

e a s
t

e

m e h i

n a s e a

1

5 e

l

o s

l y
r e

l at

e

d t
o

E I N i五0 event
,

th
e e

h ar
a e

t
e r

i
s

t i
e o

f i t
s

y
e a r

l y

v
ar i

a
t i

o n e o
i

n e
i d

e s
w i t h th

e v
ar i at i

o n s o
f h y d

r o
一

m
e
t
e o r o

l
o
g i

e a
l

v a r
i ab l

e s

an
d t h at S S T i

n
P
r e

-

v
i
o u s

w i
n
t
e r

h
a
l f y

e a r
b
e
fo

r e
t h

e
y
e a r

d
u r

i
n

g fi
r s

t h
a
l f

o
f w h i

e
h E I N i

n o e v e
nt h

a
P P

e n e
d 1

5

an

o
m

a
l
o u s

l y h i g h
e r

,

w h i l
e

d ur i
n

g
s e e o n

d h
a

l f 1
5 a n o

m
a

l
o u s

l y l
o

w
e

r, th i s 15 a qu e st i o n w o rt h y

t o d e e P ly
e o n e e

rn w i t h
.

K e y
wo

rd s : E I N i n o e v e n t
,

T h
e

S S T
o

f
e a s t e

m C h i
n a s e a

,

T i m
e
一

l
a
g

e o
rr

e
l
a t

i
o n

,

A
nn

u a
l

c
h an

g
e

.


