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天津沿海风暴潮灾害概述及统计分析

吴少华 王喜年 宋 珊 马毓倩

�国家海洋环境预报中心
,

北京 � �中海石油工程设计公司
,

天津 �

摘 要 经分析研究
,

表明天津沿海是世界上 风暴潮最颇发区和最严重的区域之一
,

风暴潮

灾 一年四季均有发生
,

除夏季有台风风暴潮灾害发生外
,

春
、

秋
、

冬季均有灾害性温带风暴

潮发生
。

本文分析了天津沿海风暴潮的统计特征
,

概要介绍了几次严重的潮灾案例
,

并计算

了不同重现期风暴潮和高潮位
,

所做工作对改善天津沿海的风暴潮预报和防潮减灾工 作有所

裨益
。
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, 前言

渤海是我国的内海
,

平均水深仅约 ��  
,

由于渤海海峡与黄海相连
,

渤海形如斜放

着的椭圆
,

其长轴走向为 � �
一

��
,

长约 �� ���
,

海峡仅 ��� 多公里宽
,

庙岛群岛横卧其

间
。

渤海一年 四季均有 风暴潮发生
,

其灾害多发生在盛夏台风活动季节和春
、

秋过渡季

节
,

是我国风暴潮灾害频发且严重的海区
,

历史上曾发生多次强风暴潮灾害
。

天津沿海

位于渤海湾湾顶
,

与莱州湾同属是风暴潮灾的多发区和严重区
。

本文作者采用塘沽 � ��

实测潮位资料
,

对天津塘沽沿海温带风暴潮进行 了系统深入的分析研究
,

以期对天津沿

海风暴潮预报和防潮指挥部门有所裨益
。

� 风暴潮灾概述

天津沿海位于渤海湾湾顶
,

渤海的莱州湾和渤海湾是风暴潮灾的多发区和严重区
。

其灾害多发 生在盛夏台风活动季节和春
、

秋过渡季节
,

在春
、

秋季节
,

我国渤海和黄海

北部是冷暖空气频繁交汇的地方
,

冬季频繁受冷空气和寒潮大风袭击
。

据统计
,

� �� �����
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过浙江省中西部地区
,

于 �� 日 盯 时 �� 分进入安徽境内
,

强度已减弱为热带风暴
,

后

转为偏北行
,

于 �� 日 �� 时进入山东
,

�� 日 巧 时入渤海
,

�� 日 �� 时风暴中心气压

� �� ��
� ,

近中心最大风速 ��
��� ��

,

最后于 �� 日 �� 时消失在辽宁境内
。

此次过程塘沽最

大增水 �� � � �
,

最高潮位 � � �� �
。

最高潮位时风暴增水仅有 ��� � �
,

若最大增水推后 ��

发生 �观测事实表明
,

最大风暴增水可发生在 天文潮位的任何时段 �
,

塘沽站将 出现

� � � � � 的特大高潮位
,

潮灾的损 失将会更加惨重
。

温带风暴潮灾害多发生在春
、

秋两季
。

例如
,

清朝光绪年间 ���  !年 � 月 � � 一 � � 日�

和建国后的 �� � � 年 �� 月 � 日曾发生过两次严重的温带风暴潮灾害
,

前者海防各营 曾淹

死 � � � � 人
,

后者最高潮位 �
�

�� �
,

潮水冲毁岐口附近 ��� �� 海堤和大部分桥梁
,

交通一

度中断
,

塘沽市区进水
。

与地处中纬度的英国和美国东海岸相比
,

天津沿海温带风暴潮

最频繁
、

最严重
。

英国风暴潮警报局 �� � � � 主任 �� �� �� � �� �� � ��� � �� 指出
,

英国东

海岸每年超过 �� � � 的风暴潮平均要发生 �� 次
�
而美国国家海洋大气局 �� � � � � 城���

�

�
�

�� �月免� 和 ��
�� ��� ����� � 两位博士指出

,

美国东海岸每年 ��  � 以上的温带风暴潮只

有几次
,

�� 以上的温带风暴潮一年只有一次
。

��� � 年 �� �� 号热带风暴
,

� 月 �� 日 �� 时达到了强热带风暴强度
,

�� 日 �� 时登陆

台湾
,

�� 日 �� 时登陆福建省长乐
,

�� 日 �� 时减弱为低气压后沿华东中部缓慢北上
,

�

月 �
‘

日 �� 时其副中心位于苏北
,

之后低压变性向东北方向移动
,

强度继续减弱
,

由于

此时高空从我国东北到日本海有一高压坝阻挡
,

使低压中心未能进入西风带
,

只能慢慢

向 � � � 方向移动
,

造成黄海
、

渤海南北气压差越来越大
,

致使黄海北部
、

山东半岛
、

渤

海中西部出现 � 一 � 级
、

阵风 �� 级的 �� � 大风
。

塘沽出现了本世纪 以来的最高潮位

��
�

�� � �
。

有关专家共同认为它不属于台风风暴潮一类
,

而是一次属温带性质的风暴潮
。

天津沿海遭受了惨重的风暴潮袭击
。

有 ��� �� 海堤漫水
,

�� 处决口
,

新港码头
、

客运

站被淹
� �加�� �

�

养虾池被冲毁
,

盐场海堤潮水漫顶
,

损失原盐 �� 万吨
。

正在建设中的

大港油 田 � 号人工岛遭到严重破坏
。

仅天津市这次风暴潮造成的直接经济损失就达 � 亿

兀
。

� 风暴潮的统计分析

采用 � �� ����� 一 � ��� 年 � 的塘沽验潮站资料
,

分别建立逐月和年极值的增水和高

潮位的系列
,

采用龚贝尔 �� �� �� �� 方法
,

计算出不同重现期的风暴潮和高潮位
。

从表

� 中可以看出
,

每年的 � 月
、

� 月
、

�� 月和 �� 月的增水重现期值较其余月份明显偏大
,

这说明
�

温带风暴潮产生的增水要大于台风风暴潮的增水
� � 月

、

� 月
、

�� 月和 �� 月是

温带风暴潮发生的严重月份
。

从图 �
、

表 � 和表 � 可以看出
,

�� 月份是温带风暴潮最频

发的时间
,

要严加防范
,

历史上大的温带增水过程
,

大部分都发生在此月份
。
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从表 2 中可 以看出
,

天津沿海的 8 月
、

9 月
、

10 月和 ]] 月的高潮位重现期值较大
,

8 月和 9 月主要是由台风或台风登陆以后北上减弱为低气压所引起的高潮位
,

而 10 月和

11 月是 由温带天气系统引起 的高潮位
。
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4 小结

分析研究表明
,

天津沿海是世界上风暴潮最频发区和最严重的区域之一
,

风暴潮灾
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一年四季均有发生
,

复季 (主要是 8 月和 9 月) 有台风风暴潮灾害发生
,

春
、

秋
、

冬季

均有灾害性温带风暴潮发生
,

尤其要注意 10 月
、

11 月
、

2 月和 4 月的温带风暴潮过程
。

由于多年的过量开采地下水引发地面沉降
,

天津沿海地区局部地段 已与海平面持平
,

甚至低于平均海平面
,

致使防潮工程高度降低
,

防潮能力减弱
,

风暴潮频数升高
。

风暴

潮灾 已成为当地政府
、

有关单位和 民众的一大忧患
。

天津沿海面对频繁严重的风暴潮灾害威胁的现实
,

必须从加强和完善工程和 非工程

措施两个方面同时行动
。

近几年天津市政府和有关单位重视防潮工程建设
,

加大投入力

度
,

在天津沿海修筑海防路和海挡
,

使防潮能力得以提高
。

与此同时
,

我们也清醒 的认

识到
,

不安全隐患还未得到彻底消除
。

例如
: 由于地面沉降海河闸高度偏低等

,

1
99

2 年

92 16 号热带风暴影响天津沿海期间
,

罕见的风暴潮高潮位就越过闸顶
,

向市区漫溢
,

同

时
,

天津新港几乎所有码头面均偏低
,

因此防潮形势仍不容乐观
。
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