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长城站极地气旋与暴风雪天气
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摘 要
�

西南极极地气旋是造成长城站暴风雪的主要天气系统
。

夏季每月侵入长城站气旋有

� 一 � 个
,

平均 � 一 �� 就有气旋侵入南极半岛乔治王岛地区
�

冬季每月 � 一� 个
,

且强度比夏季

大
。

极地气旋移动路径在夏季稍有南移
,

冬季气旋路径向北扩展
。

西南极极地气旋东移靠近

南极半岛
,

气旋有阻滞现象
,

气旋受阻气流上升使高空扰动
,

低压和低压槽强烈斜压发展
,

在锋区后伴有向北移动极地冷空气入侵
,

是形成长城站强暴风雪天气重要原因
。

极地气旋给

长城站带来大风降雨降雪天气
,

长城站 �� � 以上的暴风雪天气是由极地气旋引起的
。

而长

城站暴风雪天气有二种类型
�

一种由极地气旋前部与锋面影响
,

吹北风或西北风暴风雪
�
另

一种是由极地气旋南部或高压脊前影响
,

吹南风或东南风暴风雪天气
。

而后一种则是风速

猛
、

气温低
、

危害最大
口
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引言

根据长城站观测气象资料和天气卫星云图统计分析
,

极地气旋是产生长城站暴风雪

灾害性天气最主要的天气系统
。

西南极影响长城站地区主要天气系统有
�

极地气旋
、

南

美洲高压
、

南极大陆高压脊
。

受到间接影响的有
�
南太平洋副热带高压脊

、

南大西洋副

热带高压脊
。

长城站位于南半球气旋活动最多西风带中
,

西风带是气旋高频区和最大强

度区
。

从长城站历史观测资料和 � ��� 年全年现场接收资料分析
,

长城站年相对湿度平均

为 � � �
,

阴雨天气占 �� �
,

这种天气形成主要是极地气旋入侵影响有关
。

本文分别对西

南极的极地气旋影响长城站移动路径和强度
,

并对气旋引起暴风雪天气进行分析
。

� 影响长城站极地气旋移动路径

从 � ��� 年现场接收天气与卫星云图资料分析
,

西南极极地气旋影响南极半岛乔治皇

岛至长城站
,

大多数来自罗斯海
,

气旋运动轨迹 �� � 为抛物线路径
�

从罗斯海东移后经

过别林斯高晋海接近南极半岛时转为东东北
,

穿过半岛顶端后再转向东南方向
,

然后进

入威德尔海
。

极地气旋在东移接近南极半岛
,

部分气旋受南极半岛地形与岛上冰盖影响
,

极地气旋有阻滞减速过程
,

其后面气旋容易赶上与与其合并成大气旋
,

这时一个气旋可
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产生多条锋面云系情况
。

强气旋在遇南极半岛西海沿陡峭坡地后
,

对其移动有阻滞分裂

变性的作用
,

有时一大气旋能成为二个或三个气旋
。

前面冷锋移出半岛后加速东移
,

留下

副冷锋又发展成新气旋云系
,

使其影响长城站气旋产生气旋交替影响
,

形成长城站连续阴

雨天气
。

长城站年平均湿度达 �� �
,

阴雨天气达 �� �
,

这种天气形成主要是连续极地气旋

入侵影响有关
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长城站处于极地西风带中从西到东不断地有气旋活动

。

由于南美大陆安第斯山脉阻

挡
,

德雷克海峡与南极半岛是气旋活动最活跃地区
,

气旋常常经别林斯高晋海穿过南极

半 岛到威德乐海
。

影响乔治皇岛长城站极地气旋主要有三条路径
�
第一路由于西南极西

风带中气流比较平直
,

气旋在东移过程中
,

没有大系统阻挡
,

极地气旋从西向东移动
,

直接路经南极半岛影响长城站
�
第二路是极地气旋从罗斯海东移经过别林高晋海靠近南

极半岛
,

受南极大陆冷高压脊北伸阻挡
,

转向东北移动路经乔治皇岛
�
第三路在南美洲

高压脊南伸到南极半岛
,

在稍低纬度气旋受高压脊与智利地形影响
,

气旋西南下影响长

城站
。

第一
、

二路气旋是影响长城站主要路径
,

占入侵气旋 �� �
。

这二类气旋影响范围

广
、

强度大
,

有时第一路气旋与第二路气旋在德雷克海峡相遇合关发展成强气旋
,

使低

压
一

与高脊之间气压梯度在南极半岛进一步加大
。

强气旋影响长城站时气压可以降到 � ��� ��

以下
,

如 � � � � 年 �� 月 �� 日测到最低气压 � � �
�

� ���
。

� � � � 年 � 月 � � 日 �� 时至 �� 日 �� 时长城站受极地气旋影响
,

造成连续 ���’ 暴风雪

天气
。

这次暴风雪是比较典型的极地气旋东移到南极半岛时阻滞减速
,

与另一个向德雷

克海峡东南移气旋合并
,

发展成强大极地气旋
。

而极地大陆高压脊向南极半岛发展北伸
,

形成南高北低形势
,

使乔治皇岛一带气压梯度增大
。

这个强气旋是 �� 日 �� 时在智利南

部西海沿小气旋东南下
,

而在别林斯高晋海东移极地气旋在靠近南极半岛受阻滞
,

于 ��

日 � � 时二个气旋合并发展而成
。

长城站处于气旋东南部位置
,

�� 日 � � � � 时刮起东南

风
,

�� � �� 时形成暴风雪
,

到 �� 日 �� 时观测到能见度只有 ��� �
,

而实际有时簇 � � �
。

气

温 � � � 下降 �℃
,

�� 日 � � � �� 时出现最大风速 � �
�

� � � �见表 ��
,

这种长时间强风暴在长

城站也是罕见的
。

该气旋连续影响三天后
,

到 �� 日 �� 时移出南极半岛
,

紧接着又一个

极地气旋 �� 日入侵德雷克海峡
,

影响到乔治皇岛
。

这样长城站又受到气旋影响
,

�� 日降

雪和吹雪天气
,

形成了气旋替换过程
。

表 � � � � � 年 � 月 � � 一� � 日气象要素
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长城站极地气旋与暴风雪天气

� 长城站极地气旋暴风天气形势与类型

极地气旋是引起南极灾害性天气暴风雪
,

是最主要的天气系统
。

在西南极所产生的

暴风雪天气过程中
,

大多数是因极地气旋影响造成
。

极地气旋入侵南极半岛
,

长城站所

处在气旋位置不同
,

而产生暴风雪强弱和 引起风 向不 同
。

要是长城站处于极地气旋北部

或东北部控制
,

而 由极地气旋锋面影响产生暴风雪
,

吹风都是西北风或偏西风
,

这时引

起暴风雪要 比东南风暴雪要弱多
,

风速也较小
,

同时气温稍高
,

这主要是西北气流把较

低纬度温湿空气输送到长城站地区造成
。

而西北暴风雪对站区危害较小
。

长城站处于气

旋南部或东南部
,

受气旋偏南或东南气流控制产生的暴风雪
,

长城站称为东南暴风雪
。

这种天气系统气压场分布为南高北低
,

极地高压发展冷空气向北暴发影响南极半岛地区
,

气旋与极地高压之间气压梯度加大
,

产生强劲东南风
。

东南风暴风雪占长城站暴风雪 的

�� �
,

而且风速大
、

气温低危害最大
。

从长城站历史资料分析
,

西南极的极地气旋直接

影响长城站频繁
,

平均每月直接影响长城站极地气旋有 � 个左右
。

气旋带来大风
、

雨淞
、

暴风雪等灾害性天气
,

给南极考察与站区施工生活造成很大灾害
。

长城站受极地气旋影响是产生长城站灾害性天气的关键
。

长城站受气旋北部或前部

影响
,

主要是受西北与偏北气流控制
,

偏北气流从较低纬度带来大量暖湿空气
,

长城站

往往气温升高
,

湿度加大
,

使长城站夏季产生降雨或雨夹雪天气及冬季降雪天气
。

风 向

为偏北或西北风
,

风速相对要小一些
。

要是长城站处于气旋东南部或后部
,

受气旋东南

或偏南气流控制
,

使冷空气沿着偏南气流北上入侵乔治皇岛地区
。

这类天气使长城站气

温明显下降
,

一般情况 ��� 可下降 � 一�℃
,

要是气旋后部极地冷高压向北发展较强冷空

气暴发
,

长城站气温在 ���� 可下降 �� ℃ 以上
,

风力可达 �� 级以上
,

在冬季往往形成强暴

风雪的恶劣天气
。

表 � 长城站 � �� � 年各月气旋入侵个数和出现暴风雪天数
������� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����

�而而
���� 合计计

气气旋个数数 ��� ��� ���       ��� ��� !!! ��� ��� ��� ��� � ���

暴暴风雪天数数 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � ���

长城站暴风雪一般产生在 �一 �� 月份
,

最多发生在 �一� 月 �见表 ��
。

长城站暴风雪主

要有二类
�

一类是由西北风或偏北风产生
,

统称为西北风暴风雪天气
,

这类暴风雪强度

较小
,

风速比较小
,

同时气温稍高
�
另一类是东南风或偏南风产生

,

统称为东南风暴风

雪天气
,

这类暴风雪强度强
、

风速大
、

气温低
。

暴风雪吹起后
,

雪量大
,

能见度差
。

如

� ��� 年 � 月 �� 日长城站受强极地气旋影响
,

出现强降温暴风雪天气
,

最大风速 出现

� �
�

� � � �
,

能见度 蕊 ��� �
。

气旋经过长城站后最低气压为 ���
�

����
。

气旋冷锋过境后站区

出现强降温
,

� 月 �� 日 �� 时
一

�� 时
,

�� 降温 �� �� ℃ �见图 ��
。

气旋中心东移后极地高压从气旋后部向北发展
,

使气旋与极地高压之间气压梯度加

大
,

冷空气沿气旋西南气流北上入侵长城站
,

使长城站造成降温大风暴风雪天气
。

分析
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习习卜 气压压

—— 气温温

, � � � �� �� �

图 �

�� � �� �� �� � ��� � � ��了� � ��� � � �� ��  � �� �� � �� �  !� �� �� �� �

�� �� 年 � 月 � �一 �� 日长城站气温与气压曲线

看出
,

当强气旋东移越过别林斯高晋海
,

接近 � �
“
� 以南的南极半岛山脉时

,

气旋不能继

续向前移动而受到干扰
,

气旋本身会发生变化
,

气旋靠近南极半岛陡峭坡度较大时
,

就会

受到阻挡
,

地面风向偏转造成气流辐合上升运动
,

在下坡地区会有较大降雪
。

在冬季影

响长城站极地气旋从暖湿海面带来充沛水蒸气
,

到南极半岛遇到极地北上冷空气后
,

就

产生大量降雪
,

遇到大风就满天飞舞
,

降雪和 吹雪混合一起
,

天地白茫茫一片
,

分不清

方 向
,

强暴风雪能见度有时簇 ��� �
。

大风过后避风地方就堆积很厚积雪
,

有时堆雪 �一 � �

高
,

这种暴风雪对野外工作危害性很大
。

从天气图上分析
,

只要强低系统位于威德尔海中部
,

南极半岛处于低压后部
,

强劲

东南风一定沿着南极半岛东侧向北吹
。

东南风暴风雪雪量大
,

因为冬季威德尔海海冰已

扩展到 � �
“
� 以北

,

南极半岛与南极大陆连成一起
�

雪后在冰面上堆积起大量积雪
,

极地

冷高压东南吹起积雪
,

直接影响长城站
,

东南风暴风雪的产生使长城站降温快
,

雪量大主

要原因
。

从历年暴风雪的统计中
,

冬季暴风雪大多数吹东南风
,

由低压东南部或后部起

的
。

� 南美高压脊对长城站的影响

南美智利西部南太平洋上副热带高压脊强弱
、

高脊南下与北退
,

对极地气旋东移路

径长城站阴雨与晴好天气关系很大
,

如 � � � � 年 � 月 �� 一 �� 日
、

� 月 � � 一 �� 日连续 � 一 ��

晴好天气
。

南美智利西部副高脊加强发展
,

使其南美高压脊南伸到南极半岛
,

在半岛顶

端到南美之间形成较深厚高压脊控制
,

阻塞极地气旋东移
,

使气旋在高压脊以西地区转

向东南
,

从南极半岛南设得兰群岛南部东移
,

对乔治皇岛至长城站免受气旋入侵
,

使长城

站保持近一星期晴好天气
。

预报长城站晴好天气着眼点
,

是气旋过境后智利南部高压脊发展南压
,

南极大陆冷

高压 比较稳定没有向南极半岛北伸发展
,

在南极半岛顶端形成深厚高压脊
,

阻塞气旋对

长城站入侵
,

使长城站维持 � 一 � � 晴好天气
。



� 期 胡胜利
�

长城站极地气旋与暴风雪天气

� 结语

�� 入侵长城站气旋路径主要有三条
�

� 在西风带中气旋东移穿过南极半岛影响长

城站
� � 绕极气旋从罗斯海东移经别林斯高晋海

,

受极地高压脊北伸和南极半岛陡峭坡

地阻挡
,

转向东北上路经长城站
� � 受南美南部高压与安第斯山脉阻挡

,

气旋从智利西

海沿东南下进入德雷克海峡路经长城站
。

��  西南极极地气旋影响长城站时
,

长城站所处气旋位置
,

能对长城站造成不 同天气

过程
。

¹ 长城站处于气旋东北部
,

主要受气旋偏北气流和西北气流暖锋面影响
,

它使长

城站气温升高
,

以降雨雪为主
。

º 处于气旋后部
,

受西南或偏南气流影响
,

以降雪大风

为主
,

降雪后容易形成雪暴天气
。

» 长城站处于气旋南部或东南部
,

天气以降温为主
,

降温速度快
,

强气旋 12h 能降温 10 ℃ 以上
,

并容易产生大风雪暴恶劣天气

(3 ) 长城站晴好天气多数形成在气旋过境后
。

南美高压脊发展南下
,

而南极大陆高

压 比较稳定
,

在南极半岛形成鞍型场
,

长城站处于高压脊或鞍型场影响
,

一般可持续

3一s d 晴好天气
。
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