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摘 要
�

根据美国国家环境预测中心 �� � � �� 的温度资料
,

以近年来在我国华东登陆或近海转

向的台风为例
,

对台风中心附近的异常增温与未来移动方向进行诊断分析
。

结果发现
�

中
、 ‘

勺

高层台风中心附近的异常增温对台风未来的移动趋势有着很好的指示作用
,

尤其是对台风的

移动方向突然改变具有预报意义
,

强增温区及脊 �轴�线方向预示着台风未来的移动方向
�

由

此得出了一条台风路径预报的新途径
。
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引言

在台风业务预报中
,

路径预报一直是重要的内容之一
。

止确认识影响台风移动的因

子及它们的作用对改进台风路径预报具有实际意义
‘” 。

众所周知
,

环境场平均气流的引

导是热带气旋移动的主要机制
,

但在实际天气过程中
,

台风移动路径非常复杂
,

影响台

风移动的因子很多
,

如气压梯度力
、

地球偏向力
、

内力
、

台风与周围环境场相互作用力
、

摩擦力及温度场等对台风移动都有一定的影响
�, ’。

仲荣根 � �� � �� 从动力角度
,

利用台风

移速方程对台风移动路径进行 了诊 断分析和预报
”’�
袁金南 �� � ��� 利用 台风数值模式

,

指出海温变化对台风移动路径有一定的影响
�‘’�

台风有趋暖移动的趋势
,

贺海晏 �� ��� �

认为对非轴对称的非绝热引导作用可使台风加速
、

减速或转向运动
,

温度场上 的冷区对

台风有吸引作用
” , 。

然而
,

上述研究仅仅是理论和数值模拟的结果
,

实际上台风移动非

常复杂
,

还有许多因子的作用及相互联系的物理过程没有被充分认识和了解
。

台风的能

量主要来 自水汽的凝结潜热
,

�� �� 机制表明
,

凝结潜热在台风形成发展中起着决定性

的作用
,

但未见凝结加热作用对台风运动的影响研究
,

这是一个值得深入探讨的问题
。

为此
,

本文拟根据美国 � � � � 的温度资料
,

对台风中心附近的异常增温现象与台风未来

的移动方向进行诊断分析
,

旨在尝试探索台风移动路径及转向预报的新方法
。

� 资料处理和思路
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的全球资料
,

又分为再分析资料�网格 �� �� �� �� 和实时资料 �网格 �
�

� ‘ �
�

��
。

实时资料与

传统观测资料是相似的
,

但 � � �� 实时资料包含了更多非传统观测资料
,

如卫星观测资

料及辐射观测资料等
。

国内�� � 通常将 � ��� 资料作为初始场资料
,

杜惠 良�� � ��� 曾

对 �� �� 号台风
“

森拉克
”

移动路径复杂时段的 � 日 �� 时 � � 日 �� 时全部用每 �� 一次的

� � �� 再分析资料
,

利用 �� � 对每 �� 的台风模拟中心位置的轨迹进行模拟
,

得到了较

好的效果
’‘’。

胡春梅等 �� � � ��利用 � ���物理量场资料
,

对华南地区登陆前突然减弱和

突然加强的两类热带气旋进行大尺度诊断分析
,

也得出了一些初步的结论
‘” 。

本文则直

接利用 � � �� 温度实时资料
,

对西北太平洋上近年来在我国华东地区登陆或近海转向的

台风和强热带风暴的移动路径进行诊断分析
,

基本思路是视台风生成前时的环境场为基

本正常场
,

而台风移动作为扰动源
,

随着台风的移动 �即扰动�
,

某时次
、

某方位环境场

将发生变化或提前发生变化
。

基于 �� �� 机制
,

考虑到台风是暖心气旋
,

对流活跃
,

中
、

上层 由于水汽凝结释放大量潜热
,

形成
“

热核
” ,

故选取 � ����� 的温度场作为研究目标
。

具体方法如下
�

��� �� �� 实时资料从美国� � � �远程 �� � 服务器上获取
,

每 �� 作一次
,

分别为 ��
、

� �
、

��
、

��� ��
。

��  将最新时次的温度资料与先前的相应时次
、

层次资料相减
,

得到温度日 �或多

日� 的变化资料 �△��
。

��  对 ��� 结果资料进行等值线分析
,

画出△� 等值线图形
。

将同 日同时次的台风

中心位置迭加到该图中
。

�� � 将该时次的变化图与前一个时次 �前 ��� 或 ���� 的变化图进行对比
,

得到台风

中心附近的环境温度变化幅度及其图形形态变化
。

根据上述思路
,

对西北太平洋近年来在我国华东登陆或近海转向的台风和强热带风

暴的移动路径进行分析和统计
,

发现在 ��� �  � 温度场上
,

台风中心附近某一方位的异

常增温和分布形态
、

轴向变化
,

对台风未来的移动有着很好的指示作用
,

特别是对台风

的移动方向突然改变有预报意义
。

� 特定的△丁场与台风未来的移向

在卫星云图上
,

一个发展成熟的台风云型通常为椭圆或准圆状
。

案例分析表明
�

在

温度△� 场上
,

异常增温区也有同样的结构
。

当原结构不变
,

台风维持原移动方向
�
当

结构发生较大变化
,

台风将在 �� ��� 内改变移动方向
,

而高温区或脊 �轴 �线方向预示

着台风未来的移动方向
。

�
�

� 四种基本的△丁场

图 � 为台风附近 � 种基本的温度△� 场与台风未来移向配置的概略模型图
。

它们指

示着台风未来的移向
,

一旦结构出现相互转换时
,

台风移动路径也将发生突变
。

在台风北 �或西北 � 移中
,

异常增温位于前方
,

高值中心在台风附近
,

轴向呈 �
一

� 向
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图 � � 种增温形态与台风移向概略模型

�见图 ��� �
在台风西 �或西北 �移中

,

异常增温位于前方
,

高值中心在台风附近
,

轴向

呈 �
一

� 向 �见图 ��� �
在台风西北移中

,

异常增温位于前方
,

高值中心在台风附近
,

轴

向呈 � �
一

�� 向 �见图 �� �
,

在稳定移动中
,

有时轴向也可如图 �� 或图 �� 分布
�
当台风

向西南或东北移动中
,

或者即将转向到此方向移动时
,

异常增温位于前方
,

轴向呈 � ��

�� 向 �见图 ���
,

其中南折台风高值中心在台风附近
,

而 已经转向东北移动的台风其高

值中心离台风中心较远的前方
,

台风将加速移动
。

�
�

� 案例分析

�� �� 年 �� 号 台风
“

蒲公英
”
�� ��� �� �� 自 � 月 �� 日生成后 向西偏南方向移动

,

�� 日转为 � �
,

� 月 � � 日又转为西行
,

� 月 �� 日 �� 时突然北翘
,

一直向北移动
,

在我国的台湾和浙江温州登陆
,

� 月 � 日 �� 时再转向东北移动 �见图 ���
。

从△� 场分析
,

� 月 �� 日 �� 时以前异常增温区轴向呈 �
一

� 向分布 �见图 ���
,

� 月

先后

台风

图 � � � � � 年 �� 号台风移动路径及预报路径
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向西偏北移动
,

到了 � 月 �� 日 �� 时
,

台风继续向西偏北方向缓慢移动
,

偏北分量有所

增加
,

国内外各大气象台客观预报该台风 ��� 内向 � � 方向移动
,

� �� 美国预测将转向

� � �见图 ���
,

�� 日 �� 时仍维持原预报路径 �图略�
。

而温度异常增温区结构己经突变
,

增温区轴结构向由原来的 �
一

� 向转为 �
一

� 向分布形态 �见图 ���
,

预示着该台风将由原

来的 � � 向移动转为 �
一

� 向移动而北上
。

实况为 �� 日价时开始北翘
,

�� 时开始一直向

北移动 �见图 ���
。

到了 � 月 � 日 �� 时
,

温度异常增温区结构再次发生变化
,

轴向转为

��
一

�� 向形态 �见图 � ��
,

预示着该台风也将再次改变运动方向
,

即转向�� 移动
,

实

况台风 �� 时就开始转向东北移动
。

� � �� 年 �� 号台风
“

艾利
”

�� ��� � 于 � � �� 年 � 月 �� 日开始编号
,

一直朝 � � 方向移

动
,

� 月 � � 日 �� 时转向西行
,

于 �� 日在福建省登陆
。

受
“
双台风

”

的作用
, “

艾利
”

走

出了一条历史罕见的异常路径 �见图 ��
,

出现了三进三出福建的异常现象
。 “
艾利

”

首先

于 �� 日 �� 时 �� 分在福清市高山镇登陆后
,

以每小时 �� �� 的速度向西方向移动
,

横扫

图 � � � � � � 温度变化

百为台风中心
,

奋为 ��� 后的位置
�

�

� � � � 年 � 月 � 日 � � 时
,

�
�

� 月 � � 日 �� 日寸
,
�

�

� 月 � � 日 � � �」
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图 4 2004 年 18 号台风移动路径

莆田及闽南惠安崇武
、

晋江
、

漳州等地
,

于当晚 09 时
,

又旋回闽南石狮再次登陆
;
26

日凌晨 02 时
,

艾利离开了石狮
,

可半小时后
,

又旋回闽南龙海
、

港尾第三次登陆
。

三

次登陆
,

横扫了福州
、

闽东
、

闽南等地
,

给福建省造成了巨大经济损失
。

从异常增温形态图分析
,

直到 8 月 24 日 14 时
,

异常增温位于前方
,

高值中心在台

风附近
,

轴向呈 N W-
SE 向(见 图 sa)

,

东西向分量增大
,

有利于台风西行
;
到 8 月 25 日

08 时
,

高值中心在台风中心附近
,

并向 SW 方向发展
,

轴向呈 N E
一

S
W 向(见图 sb)

,

预

示台风将西折
。

图 5 200 hPa 温度变化
互为台风中心

,

奋为 12 h 后的位置
a. 2004 年 8 月 24 日 14 时

,

b

.

8 月 25 日 08 时
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4 结语

利用 N C E P 温度资料进行分析
,

能很好地反映台风与环境场之间的反馈作用
。

台风

移动中某方位出现异常增温
,

可能机制是该区域对流活跃
,

释放了大量的潜热能
,

环境

温度升高
,

·

有利于台风向该区域维持
、

发展或移动
。

0 41 4 台风
“

云娜
”

增温达 8一9℃ (图

略)
。

研究发现
:
该异常增温区及其形态对台风未来移动方向有指示意义

。

说明台风有
“

趋暖
”

运动
,

但这里的
“

暖
”

并非指温度高
,

而是指增温幅度大
。

当增温图形形态不变
,

台风维持原移动方向
;
当形态发生较大变化

,

台风将在 3一 12 h 内改变移动方向
,

而强

增温区或脊 (轴)线方向预示着台风未来的移动方向
,

尤其当增温脊 (轴) 线发生如图 l

中形态之间变化时
,

特别注意该台风将有改变移动方向的可能
,

台风附近的环境温度的

高温区将是其未来的位置
。

常规的引导气流方法对台风正常移动有指导意义
,

但对台风

的突然改变移动方向无能为力
,

而本文方法对台风转向有较强的指示意义
,

尤其对不规

则移动的台风有效
,

但仅仅只是趋势预测
,

而没有涉及台风的强度
、

移动速度等要素
,

因此算不上是预报工具
。

该方法简单
、

实用
,

对气象和海洋预报工作者具有参考价值
,

可作为辅助方法之一
。

当然
,

环境温度场对台风运动只是影响因子之一
,

在预报业务中
,

既要考虑引导气流对台风的影响
,

又要兼顾台风本身动力学过程和温度场结构变化对其

移动有不可忽视的作用
。

参考文献
:

川 ()da M
,

l
t

a n o
T

,

N
a

i t o
G

,
。t a l

.
D
e 3 ta b il i

z a t i
o n o

f th
e
sy m m

e 一rie v o r te x a n d fo
r m a tio n o f th e e ll iP ti e a l e y e o f ty P h o o n

h e r b [J ]

.
J o u r n a l o f th e A tm o s P h e r ie s e ie 一、c e s

,

2 0 0 5

,

6 2 ( 8
)

:

2 9 6 5 ~ 2 9 7 6

.

【2] M
ura t:、A

,

S
a

i
t
o

K

.

U
e

n o

M

.

T h
e e

ffe

e
t
s o

f P re
e

i P i
t
a

t
i
o : 1 s e

h
e

m
e s a n

d h
o r

i
z o n

t
a

l re
s o

l
u

t
i
o n o n 亡he m aj

o r ra in b an d in ty P h
o o .1

F 10 (19 9 ()) p re d i
e te d b y th e M R I m eso se a le n o n lly d ro sta tie m o d e l 【J」

.
M eteoro logy and A tm ospheric p llysies

,

2 0 0 3

,

8 2

( I 一)
:
5 5 一 73

.

131 仲荣根
.
台风加 (减) 速运动的诊断预报方法及路径预报[J1

.
海洋学报

,

19
95

,

17 (4 )

:

56 ~ 63

.

!
4 」袁金南

,

肖伟生
.
海温变化对台风路径的影响 lJ1 广东气象

.
2002

,

( 3)

:

1 ~ 2.

【5] 贺海晏
.
台风移动规律的研究[J1

.
热带气象学报

,

1 9
95

,

1 1 (I )

:

2 ~ 9.

肠J 干卜惠良
,

刘建勇
,

钮学新
.
0216 号台风森拉克路径分析[J]

.
热带气象学报

,

20 04

,

20 ( 3)

:

2 81 ~ 2 8 8.

17 ] 胡春梅
,

段宏义
,

余 晖
,

等
.
华南地区登陆前突然减弱和突然加强的两类热带气旋进行大尺度诊断分析川

.
热带

气象学报
,

2 0 0 5

.

2 1
(4 )

:

3 7 7
~

3 8 2

.



期 张行刁
,

等
:
环境温度场的异常变化与台风的趋暖运动 19

A b n o r m a l e h a n g e o f e n v iro n m e n t te m P e r a tu r e fi e ld a n d

m o v e m e n t o f ty P h o o n

Z H A N G X in g
一
c a

i

, ,

W A N G J i
a n

一
x
i
n ,

(I

.
11 , s r i l

u l e
of sa

,。1 11 阳 az:d R 。 ,1, o l e 介ns
J月
g

口

ZI1
灯ttl ,心

NO
, , ,: n

l
Un

i
v 。, 二

i织 Ji 。加
a 32I004 Ch 办, a 扩 2

.
JI ,7

h
: , a 。 。a zh

。 ,

b
u理a桥 JI I:加

a 了2 1 0 00
Ch
in a)

A b s t
r a e t

:
N C E P re

a n a ly s is d
a ta a re u s e d in tl

l
is P a P e

r to d ia g
n o s e th e m o

v e 一朴 e n t d ire c tio
n

o
f ty P h

o o 一1 th
a t l

a n
d fa ll o

n th
e e a s t C h i

n a o r o
ft’-
oeea一1 1

一1 化ee n t y e ar s
,

a n
d t h

e
t e

m P
e r a

tu re

1
1 1

fo
r 一n a tio n 15 u s e d to a n a

ly z e th
e re la tio

n sh iP b e tw e e
n

th e a b
n o r一n a l te m P e

ra tu re i
n e re a s e

a ro
u ll

d th
e
ty P h o o

n e e n te r a n
d th e m o v e m e n t d ire e tio

n o f th
e

ty P h o o
n

i
n
fu tu re

.

T h e re s u
lt

s ll o w s tlla t th e a b n o
rm

a l t
e
m P e

r a tu re i
一I c re a s e n e a r t h

e e e 一lte r o f ty P h o o n a t h ig h
a n d m id d le

la y e r s 15 re la te d to tl
le te n d e

n c y o f m o v e m e n t in fu tu re
.
T ll e s tro n g

e r te 一刀 P e ra tu 化 in e re a se

are a an d th e o rie n t o f rid g e (
ax is) li

n e i:ld ie ate th e d i, .e e t i o
n o f t h e

ty P h o o n s h i ft t o w a rd s

i
一1

fu tu re
.

T h
u s a n e

w w
a
y o f P re d ie tio

n o
f
一朴o v e rll e n t is g i

v e n
.

K
e
y w o r d s

:
ty P h o

o n ; a
b n o

r
m
a
l t
e lll

P
e r a tu re i

n e
re
a s e ;

ty P h
o o n tra e k

s ; s w e r v e


